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1. Informacje podstawowe system DSR
Niniejsze opracowanie dotyczy systemu DSR dla hali widowiskowo-sportowej w Tomaszowie Mazowieckim.

1.1. Podstawowe wymagania funkcjonalne DSR

Ponizej zestawiono podstawowe wymagania techniczne stawiane wobec projektowanych systemoéw

elektroakustycznych:

e System elektroakustyczny pracujgcy w cyfrowej sieci fonicznej wykorzystujgcej miedziane oraz
Swiattowodowe okablowanie. Cyfrowa sie¢ foniczna wykorzystuje profesjonalny protokét transmisji sygnatu
audio w sieci Ethernet. Maksymalna latencja to 4 ms, rozdzielczos$¢ transmisji to minimum 24 bity.

e System nagtosnienia bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej dla nagtosnienia trybun i gtéwnego
boiska hali sportowej oraz w technice 100V dla przestrzeni sgsiadujgcych.

® Dobor przekrojow kabli zapewni maksymalne straty wynoszace nie wiecej niz 10% wartosci mocy.

e Dobdér wzmacniaczy mocy odbywat sie bedzie zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
wzmachiaczy mocy, zestawdw gtosnikowych oraz doswiadczeniem sporzgdzajgcego opracowania systemu
DSR.

e Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich kanatach
wzmacniacza.

e System bedzie posiadat mozliwos¢ petnej obrdbki sygnatu w dziedzinie czasu (opdznienia na kanatach
wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz obrébke dynamiki
(kompresor, bramka, limiter) — dla kazdej strefy gtoSnikowej

e System wyposazony zostanie w szereg lokalnych sterownikéw Sciennych z mozliwoscig regulacji gtosnosci
oraz zmiany zrddta dzwieku.

e W pomieszczeniu recepcji system bedzie posiadat Scienny odbiornik bluetooth, wejscia audio RCA stereo
oraz wejscia i wyjscia mini-jack. Przytgcze postuzy do lokalnego rozgtaszania muzyki w strefie Sali Sniadan oraz
tarasu z nadajnika bluetooth (np. smartphone, tablet)

e Dla hali sportowej przewidziano dwa przytacza dla podtgczenia mobilnej szafy z konsoletg foniczna.

e System bedzie posiadat dwa mikrofony bezprzewodowe.

e Sygnaty audio kierowane beda na wzmacniacze mocy poprzez matryce audio.

e System bedzie posiadat mozliwos¢ stworzenia w odpowiednim programie na przenosnym urzadzeniu typu
tablet multimedialny interfejsu uzytkownika pozwalajgcego na zdalng kontrole systemu - to jest regulacje
gtosnosci, ustawienia barwy, wybodr zrodet, poziomy wysterowania wejsc i wyjsé i inne.

e System bedzie wyposazony w jeden gtéwny przenosny sterujgcy tablet administratora.

e Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak efektywnosé, moc znamionowa,
charakterystyki kierunkowosci, katy zasiegu.

e Aby podkresli¢ niskieczestotliwosci system zostanie wyposazony w szereg zestawow niskotonowych.

e Dla Trybuny statej przewidziano system wspomagajgcy osoby stabostyszagce w postaci instalacyjnej petli
indukcyjnej. ( Obszar dziatania petli zaznaczony na dokumentacji rysunkowej)

2. Wzmacniacze oraz system zarzgdzania DSR

Do zasilenia zainstalowanych zestawéw gtosnikowych wykorzystano cztery czerokanatowe wzmacniacze mocy
(4 x 1500 W(4 Q)), jeden czterokanatowy wzmacniacz mocy (4 x 140W (100V)), jeden wzmacniacz mocy (2 x
125 W(100V)). Wzmacniacze czterokanatowe posiadajg wbudowany procesor DSP, matryce 4 x 4 ,regulowane
filtry gérnoprzepustowe, regulacje wzmocnienia oraz wbudowany hotspot WIFi.

Sercem systemu bedzie wielozadaniowy procesor DSP z otwartg architekturg, wyposazony w matryce audio
cyfrowej sieci audio 64 x 64 kanatéw.

Procesor DSP bedzie rowniez odpowiedzialny za catg obrébke sygnatéw kierowanych na wzmacniacze mocy.
Procesor DSP daje mozliwos¢ wprowadzenia zaawansowanych korekcji czasowych, czestotliwosciowych a



takze zastosowanie limiteréw oraz kompresoréw dbajgcych o bezpieczenstwo gtosnikéw i wzmacniaczy mocy.
Dodatkowo w procesorze zastosowano zaawansowane eliminatory sprzezen akustycznych.

3. Transmisja sygnatow audio oraz sterowania DSR

Transmisja sygnatéw audio oraz sterowania i zarzadzania urzgdzeniami odbywaé sie bedzie za pomoca
urzadzen sieciowych, zainstalowanych w szafie rack SZ_G oraz SZAFIE PETLA INDUKCYJNA systemu
nagtosnienia. W sktad systemu przesytu sygnatu audio przez cyfrowa sie¢ audio wchodzi¢ bedg odbiornik
Scienny bluetooth z ztgczami RCA STEREO oraz ztgczami wejsciowymi i wyjsciowymi typu mini-jack, przetgczniki
sieciowe w mobilnym case rack oraz szafach SZ_G i SZ_PETLA_INDUKCYJNA.

Transmisja audio pomiedzy szafami DSR systemu realizowana bedzie przy wykorzystaniu medium
Swiattowodowego.

4. Urzadzenia gtosnikowe DSR

Do nagtosnienia wykorzystano szes$¢ typow zestawow gtosnikowych:

e Dwudrozny zestaw gtosnikowy (TYP1) oparty na przetworniku niskotonowym 12” oraz wysokotonowych
przetwornikach 1,4”, o poziomie maksymalnym 129 dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od
55 Hz do 20 kHz, Impedancja nominalna 8 Ohm, Moc szczytowa 1200W RMS

e Zestaw gtosnikowy niskotonowy oparty na przetworniku niskotonowym 12" o poziomie maksymalnym 125
dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 40 Hz do 200 Hz, Impedancja nominalna 8 Ohm, Moc
szczytowa 1600W

e Dwudrozny zestaw gtosnikowy (TYP2) oparty na przetworniku 6,5” oraz wysokotonowym przetworniku z
magnesem neodymowym 1”, o poziomie maksymalnym 114 dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10
dB) od 70 Hz do 20 kHz. Wbudowany transformator 100V, Stopien ochrony IP55, Moc szczytowa 320W

e Zestaw gtosnikowy sufitowy (TYP3) oparty na przetworniku 6” oraz wysokotonowym przetworniku 1”,
0 poziomie maksymalnym 106 dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 70 Hz do 20 kHz.
Wbudowany transformator 100V,Stopien ochrony P44, Moc szczytowa 48W

e Dwudrozny zestaw gtosnikowy S$cienny (TYP4) oparty na przetworniku 3,5” oraz wysokotonowym
przetworniku 1”, o poziomie maksymalnym 102 dB oraz uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 100
Hz do 20 kHz, moc szczytowa 60W, Wbudowany transformator 100V,Stopien ochrony IP55

5. Trasy kablowe gtosnikowe oraz spadki napie¢ DSR

s

Tabela 1. Zestawienie linii gtosnikowych oraz obliczenia spadku napiec

Liczba | Dtugos¢ | Przekréj r?:idi:; Spadek | Moc
L.p. Obszar Symbol LG | Zestaw gto$nikowy | ZGw | linii | przewodu pUQ mocy P | linii
linii
™ ml | tmm2] | (9] [1d8]] %] [ [dB] | [w]
1. LGH1/Z2G1 TYP_1 1 90 4 8,8 |-0,8| 8,8|-0,4| 300
2. LGH2/2G1 TYP_1 1 90 4 8,8 |-0,8| 8,8|-0,4| 300
3, LGH3/ZG1 TYP_1 1 85 4 8,4 |-0,8| 84|-04]| 300
ZESTAW
4. HALA LGS1/2G1 | \skoTONOWY 1 8 4 8,4 |-0,8| 84|-0,4| 400
5. cLowNa | LGH4/ZGL TYP 1 1 80 4 7,9 |-0,7| 7,9|-0,4| 300
6. LGH5/2G1 TYP_1 1 80 4 79 |-0,7| 7,9|-0,4| 300
7. LGH6/2G1 TYP 1 1 75 4 7,5 |-0,7| 7,5|-0,3| 300
ZESTAW
8. LGS2/2G1 | \\skoTONOWY 1 7> 4 7,5 |-0,7| 7,5|-0,3| 400
9. LGH7/2G1 TYP 1 1 70 4 7,0 |-0,6| 7,0|-0,3| 300




Liczba | Dtugos¢ | Przekréj :;aidi:; Spadek | Moc
L.p. Obszar Symbol LG | Zestaw gto$nikowy | ZGw | linii | przewodu pig mocy P | linii
linii

[m] [mm2] | [%] |[dB]]| [%] | [dB] | [W]

10. LGH8/z2G1 TYP_1 1 70 4 7,0 -0,6| 7,0|-0,3| 300

11. LGH9/z2G1 TYP_1 1 65 4 6,5|-0,6 | 6,5|-0,3| 300
ZESTAW

12. LGS3/2G1 NISKOTONOWY ! 65 4 6,5|-0,6 | 6,5|-0,3| 400

13. LGH10/ZG1 TYP_1 1 60 4 6,1 |-0,5| 6,1|-0,3| 300

14, LGH11/2G1 TYP 1 1 60 4 6,1 -0,5| 6,1|-0,3| 300

15. LGH12/ZG1 TYP_1 1 85 4 8,4 |-0,8| 84|-0,4| 300

16. LGH13/ZG1 TYP_ 1 1 85 4 8,4 |-0,8| 84|-0,4| 300

17. LGH14/2G1 TYP 1 1 80 4 79 [-0,7| 7,9|-0,4| 300
ZESTAW

18. LGS4/ZG1 | \\skoTONOWY ! 80 4 79 [-0,7| 7,9|-0,4| 400

19. LGH15/ZG1 TYP_1 1 75 4 7,51-0,7| 7,5|-0,3| 300

20. LGH16/ZG1 TYP_1 1 75 4 7,51|-0,7| 7,5|-0,3| 300
ZESTAW

21. LGS5/2G1 NISKOTONOWY 1 70 4 7,0 -0,6 | 7,0|-0,3| 400

22. LGH17/ZG1 TYP_1 1 70 4 7,0 -0,6 | 7,0|-0,3| 300

23. LGH18/ZG1 TYP_1 1 65 4 6,5|-0,6 | 6,5|-0,3| 300

24, LGH19/ZG1 TYP_1 1 65 4 6,5|-0,6 | 6,5|-0,3| 300

25. LGH20/zG1 TYP_1 1 50 4 51|-0,5| 5,1|-0,2| 300
ZESTAW

26. LGS6/ZG1 | \\skoTONOWY ! >0 4 51 (-0,5| 51|-0,2| 400

27. LGH21/zG1 TYP_1 1 45 4 46 (-0,4| 4,6(-0,2| 300

28. LGH22/2G1 TYP_1 1 45 4 4,6 |-0,4| 4,6|-0,2| 300

29. PIETRO-TARAS | LG1/ZG1-5 | TYP_2 100V_10W 5 50 1 09|-0,1| 09| 0,0| 50

30. PARTER-FOYER | LG2/ZG1-6 | TYP_3 100V_3W 4 100 1 04|00| 04| 00| 12

PARTER-SALA
31 $NIADAN LG3/2G1-3 | TYP_2_100V_10W 3 80 1 08|-01| 08| 00| 30
PARTER-
32, |KOMUNIKAC)A| LG4/Z6G1-2 | TYP_4_100V_2,5W | 7 20 ! 05(00| 05| 00|17,5
PARTER-
33, stownia | L65/261-6 | TYP_3_100V_3W | 5 80 1 o2 oolltaalos 15
PIETRO-POKO)
2. NARAD LG6/2G1-7 | TYP_3 100V 3W | 3 80 1 oo ooltozlos o

DOPISKIEM 100V OZNACZONO LINIE PRACUJACE W TECHNOLOGI 100V. RESZTA LINII PRACUIJE Z ZASILANIA
NISKOIMPEDANCYJNEGO.
Tabela 2. Zestawienie linii gtosnikowych

Przekrdj
okablowania

Orientacyjna

gtosnikowego [mm dtugosc
2] okablowania [m]
2x4 1990
2x1 400

Zwerfikowac dtugosci linii przed przystgpieniem prowadzenia okablowania.




6. Oznaczenia wzmacniaczy oraz prowadzenia okablowania gtosniekowego DSR

Tabela 3. Zestawienie potgczenia wzmacniaczy

Oznaczenie
Liczba Moc kolorystyczne .
L.p. Obszar Symbol G w linii kanatu Wamacniacz
|G linii wzmachniacza
[W] Kanat Numer
1. LGH1/z61| 1 o [ ¢ wzm_2
2. LGH2/2G1 1 300
3 LGH3/2G1 1 300 ! wzm_1
: HALA GEOWNA
4, LGS1/2G1 1 400 sub 3 wzm_2
5. LGH4/2G1| 1 so D  : wzm_2
6. LGH5/2G1 1 300
2 wzm_1
7. LGH6/2G1 1 300
8. LGS2/2G1 1 400 sub 4 wzm_2
9. LGH7/2G1 1 300 2 wzm_2
10. LGH8/2G1 1 300
3 wzm_1
11. LGH9/2G1 1 300 -
12. LGS3/2G1 1 400 sub 3 wzm_2
13. LGH10/2G1 1 300 _ 4 wzm_1
14. LGH11/2G1 1 300 2 wzm_2
15. LGH12/2G1 1 300 1 wzm_4
]_6 LGH13/2G1 1 300
1 wzm_3
17. LGH14/2G1 1 300 -
18. LGS4/2G1 1 400 sub 3 wzm_4
19. LGH15/2G1 1 300 1 wzm_4
20. LGH16/2G1 1 300 2 wzm_3
21. LGS5/2G1 1 400 sub 4 wzm_4
22. LGH17/2G1 1 300 2 wzm_3
23. LGH18/2G1 1 300 2 wzm_4
24, LGH19/2G1 1 300
3 wzm_3
25. LGH20/2G1 1 300
26. LGS6/2G1 1 400 sub 3 wzm_4
27. LGH21/2G1 1 300 2 wzm_4
28. LGH22/2G1 1 300 4 wzm_3
29. | PIETRO-TARAS | 161/261-5 5 50 1
30. |PARTER-FOYER | LG2/2G1-6 4 12 2
PA,RTER-SA:LA 163/261-3 3 3 wzm 5
31. SNIADAN 30 -
PARTER- LG4/2G1-2 7 4
32. |KOMUNIKACIA 17,5
PARTER-
LG5/2G1-6
33. | SILOWNIA > 15 1 wzm_6




Oznaczenie
i M kol t
Symbol Liczba . OC plorystyczne Wzmacniacz
L.p. Obszar G Gw linii kanatu
linii wzmachniacza
[W] Kanat Numer

PIETRO-POKO)
LG6/2G1-7 3 2
34, NARAD 9

7. mobilny system nagtosnienia dla przestrzeni patio

System sktada sie z czterech kolumn gtosnikowych prezentujgcych witasciwosci zrédta liniowego. Zestawy
dostarczone beda z akcesoriami umozliwiajgcymi faczenie ich w pionie. Zestawy mogg pracowac jako
systemem stereofoniczny montowany na sztycach na zestawach gtosnikowych niskotonowych lub jako system
rozproszony monofoniczny, korzystajgc z dodatkowych statywéw gtosnikowych. Do sterowania systemem
postuzy cyfrowa konsoleta foniczna do ktérej podpiety bedzie przenosny stagebox z przetwornikiem A/D i D/A.
Dla odstuchu przez prelegentéw zastosowano dwa aktywne odstuchy typu ,,Wedge”. Odstuchy bedg potgczone
do stagebox’a.

System bedzie wyposazony w szereg urzadzen peryferyjnych takich jak:

Case rack z czterema mikrofonami bezprzewodowymi

Dwa symetryzatory pojedyncze dla izolacji petli mas

Trzy mikrofony przewodowe wokalowe

Dwa mikrofony przewodowe instrumentalne

Statywy mikrofonowe

Szereg pokrowcéw i skrzyn dla bezpiecznego przechowywania systemu

Okablowanie mobilne

System umozliwi organizacje wydarzen o réznej charakterystyce w tym: prelekcji, bankietow.

8. system wspomagania odstuchu dla osob stabostyszacych

8.1. Informacje podstawowe

Petla indukcyjna stuzy do wspomagania stuchu dla oséb z dysfunkcjg stuchu, posiadajgcych aparaty stuchowe.
Petla indukcyjna ma mozliwos¢é przekazywania sygnatu audio, bezposrednio do aparatu stuchowego stuchacza,
dla grupy osdb znajdujacy sie w jej zasiegu. Jedynym wymogiem, ktory stawiany jest przez system petli, aby
odbierac sygnat audio, jest posiadanie aparatu stuchowego, wyposazonego w cewke indukcyjna.

Aparaty stuchowe wyposazone sg w dwa tryby pracy ,M” oraz ,,T”. Normalnie aparat stuchowy dziata w trybie
»,M"”, co oznacza zbieranie dzwieku otoczenia przez wbudowany mikrofon, natomiast jezeli stuchacz znajduje
sie w obrebie dziatania petli indukcyjnej i chce odstuchad sygnat z niej biegnacy, powinien przestawié¢ swoj
aparat na tryb ,T”. Tryb ,T” pozwala na odstuchiwanie dZwieku ze stuchawki telefonicznej oraz umozliwia
korzystanie z cewki indukcyjnej. W Trybie ,, T” mikrofon aparatu stuchowego jest wytagczony.

8.2. Zastosowane rozwigzanie

Zastosowany system petli indukcyjnej to system petli indukcyjnej macierzowej. Okablowanie umieszczone pod
zaznaczonym obszarem trybuny statej. Okablowanie sktada sie z dwdch petli kablowych doprowadzonych do
pomieszczenia szafy rack petli indukcyjnej ( POMIESZCZENIE MAGAZYN TERENOWY 2). W szafie rack
umieszczono jeden dwukanatowy wzmacniacz petli indukcyjnej z wbudowang kartg przesytu sygnatu audio
przez cyfrowg sie¢ audio. Petle wzgledem siebie réznig sie iloscig segmentdéw. Praca wzmacniaczy w tego typu
uktadzie wymaga przesuniecia wzgledem siebie sygnatéw wejsciowych o 90 stopni.
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8.3. Symulacje na potrzeby dobrania wzmacniacza oraz okablowania petli indukcyjnej

Okablowanie oraz wzmacniacz powinien zapewnia¢ ponizsze wyniki na wysokosci odstuchu 1,2m oraz przy
srodowisku ttumienia -15dB:
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8.4. Wzmacniacz petli indukcyjnej

e Wzmacniacz petli indukcyjnej z przesunieciem fazy, umozliwiajgcy osiggniecie sygnatu petli o odpowiednim
natezeniu, uzyskanie szerokiego pasma przenoszenia oraz silng redukcje wycieku sygnatu petli poza
obszarem odstuchu w uktadzie macierzowym,

e Urzadzenie zgodne z normg IEC60118-4 (tzn. umozliwiajgce uruchomienie systemu petli indukcyjnej,
zgodnego z w/w normg na obszarze nie mniejszym niz powierzchnia obszaru odstuchu tj. 50 m kw. z
uwzglednieniem pochtfaniania sygnatu przez struktury metalowe)

o Wymagany prad na wyjsciu petli, ma by¢ nie mniejszy niz 14A RMS, na jeden kanat wyjsciowy

e Pasmo przenoszenia nie wezsze niz 80 Hz — 6,5 kHz

e Wbudowana karta dla wspoétpracy z cyfrows siecig audio

e System kompensacji strat na metalu (MLC) regulowany

e Wbudowany generator sygnatu testowego.



9. Zestawienie urzadzen, oznaczenia oraz specyfikacjia DSR i systemu nagtosnienia

mobilnego, System wspomagania osob stabostyszgcych
Tabela 4. Zestawienie urzadzen

Nr katalogowy produktu lub

M | i llosé
symbol odel / opis 05¢

Lp.

Urzadzenia gtosnikowe system DSR

Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x 12"
/2,5",1x 1" / 1,4", efektywnos¢ 98 dB, max SPL
129 dB, moc znamionowa 300 W, moc szczytowa 1
200 W, impedancja 8 Q, nominalny kat zasiegu (-6

1 ZESTAW GLOSNIKOWYTYP_1 dB) H90° x V70°, uzyteczny zakres czestotliwosci 55 22
Hz - 20 kHz, materiat obudowy - sklejka drewniana.
Montaz 8 x M8, 8 x M10. Wymiary 362x620x404
mm. Waga < 22 kg.
2 UCF:'VC\)/QZG;S_?ANIEE?NY 2 x Uchwyt gtosnikowy horyzontalny 11
Subwoofer, przetwornik 1x 12" / 2,5", efektywnos¢
93 dB, max SPL 125 dB, moc znamionowa 400 W,
3 ZESTAW GLOSNIKOWY moc szczytowa 1 600 W, impedancja 8 Q, 6
NISKOTONOWY uzyteczny zakres czestotliwosci (-10 dB) 40 Hz - 200
Hz. Montaz 12 x M10. Wymiary 373x530x425 mm.
Waga < 23 kg.
4 WYKONANIE WARSZTATOWE Konstrukcja r’nontaz’O\{va dla mocowa'nia'dwéch 8
zestawodw gtosnikowych obok siebie
5 WYKONANIE WARSZTATOWE Konstrukcja montazowa dla mocowania zestawu 6

gtosnikowego z zestawem niskotonowym

Dwudrozny Scienny zestaw gtosnikowy,
przetworniki min. 1x 6,5", 1x 1", efektywnos¢ > 89
dB, max SPL > 114 dB, moc znamionowa = 80 W,
moc szczytowa = 320 W, odczepy transformatora
6 ZESTAW GtOSNIKOWY TYP_ 2 100V min.: 80 W, 40 W, 20W, 10 W, 5W, 8
impedancja 8 Q (+1Q), nominalny kat zasiegu nie
wezszy niz (-6dB) H140° x V100°, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 70 Hz - 20 kHz.
Wymiary < 193x403x293 mm. Waga < 4 kg.
Gtosnik sufitowy wpotosiowy, przetworniki 1x 6",
1x 1", efektywnosé 92 dB, max SPL 106 dB, moc

ZESTAW GEOSNIKOWY ' znam‘ionowa 12 W, moc szczytowa 48 W,
7 SUEITOWY TYP 3 impedancja 8 Q, odczepy transformatora 100 V: 12 | 12
- W, 6 W, 3W, 1,5W, nominalny kat zasiegu (-6 dB)
H100° x V100°, uzyteczny zakres czestotliwosci (-10
dB) 70 Hz - 20 kHz. Srednica 204 mm. Waga < 1 kg.
Dwudrozny zestaw gtosnikowy, przetworniki 1x
3,5", 1x 1", efektywnos¢ 87 dB, max SPL 102 dB,
ZESTAW GLOSNIKOWY SCIENNY moc znamionowa 15 W, moc szczytowa 60 W,
TYP_ 4 odczepy transformatora 100 V: 15W, 7,5W, 5 W,
2,5W, 1,25 W, impedancja 8 Q, nominalny kat
zasiegu (-10 dB) H180° x V170°, uzyteczny zakres




L Nr katalogowy produktu lub
P- symbol

Model / opis

llos¢

czestotliwosci 100 Hz - 20 kHz, IP55. Wymiary
197x130x115 mm. Waga < 2 kg.

Elektronika system DSR

9 |WzZM_1;,WZM_2;WZM_3;WZM_4

Profesjonalny czterokanatowy wzmacniacz mocy
pracujgcy w klasie D. Wiele trybéw pracy: 2 Q- 16
Q, 70 -100 V. Znamionowa moc wyjsciowa min.: 4 x
1500 W @2/4/8 Q/70V/100 V. Uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 1 Hz - 22 kHz.
Znieksztatcenia THD+N < 0,05 % przy potowie mocy
znamionowej w pasmie 20 Hz - 20 kHz.
Wbudowany procesor DSP min. 64 bit o
zmiennoprzecinkowej architekturze. Wbudowana
matryca min. 4x4. Funkcje DSP: regulacja
wzmochienia z krokiem < 0,1 dB, odwrdcenie
polaryzacji sygnatu, opdznienie regulowane w
zakresie nie mniejszym niz 0 - 250 ms, min, 12-
punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami
filtrow, filtry FIR, limiter. Wbudowana karta Dante.
Wbudowany wyswietlacz OLED i pokretto
wielofukcyjne do sterowania wzmacniaczem bez
koniecznosci uzycia dodatkowych urzadzen.
Mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet
lub wbudowany hotspot WiFi z poziomu
dowolnego urzadzenia wyposazonego w
przegladarke internetowa w standardzie HTMLS5,
wspotpraca z chmurg (mozliwos¢ sterowania z dala
od urzadzenia przez sie¢ Internet), wbudowane
dwukanatowe wewnetrzne zrddto sygnatu do
bezposredniego streamingu z aplikacji Spotify i
Airplay. Zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt
niskim i zbyt wysokim napieciem, nadpradowe.
Zabezpieczenia wyj$¢: monitorowanie stanu linii
gtosnikowych w czasie rzeczywistym, wbudowany
ton pilota, zabezpieczenia przed sktadowg statg DC,
nadpradowe, temperaturowe, przed sygnatami o
bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF). Wymiary
urzadzenia nie wieksze niz 483 x 44,5 x 363 mm,

masa < 9,5 kg

10
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10

WZM_5

Profesjonalny czterokanatowy wzmacniacz mocy
pracujgcy w klasie D. Wiele trybéw pracy: 2 Q- 16
Q, 70-100 V. Znamionowa moc wyjsciowa min.: 4 x
350 W @2/4/8 Q, 280 W @70V, 140 W @100 V.
Uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 1 Hz
- 22 kHz. Znieksztatcenia THD+N £ 0,05 % przy
potowie mocy znamionowej w pasmie 20 Hz - 20
kHz. Wbudowany procesor DSP min. 64 bit o
zmiennoprzecinkowej architekturze. Wbudowana
matryca min. 4x4. Funkcje DSP: regulacja
wzmochienia z krokiem < 0,1 dB, odwrdcenie
polaryzacji sygnatu, opdznienie regulowane w
zakresie nie mniejszym niz 0- 250 ms, min, 12-
punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami
filtrow, filtry FIR, limiter. Wbudowana karta Dante.
Wbudowany wyswietlacz OLED i pokretto
wielofukcyjne do sterowania wzmacniaczem bez
koniecznosci uzycia dodatkowych urzadzen.
Mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet
lub wbudowany hotspot WiFi z poziomu
dowolnego urzadzenia wyposazonego w
przegladarke internetowa w standardzie HTMLS5,
wspotpraca z chmurg (mozliwos¢ sterowania z dala
od urzadzenia przez sie¢ Internet), wbudowane
dwukanatowe wewnetrzne zrddto sygnatu do
bezposredniego streamingu z aplikacji Spotify i
Airplay. Zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt
niskim i zbyt wysokim napieciem, nadpradowe.
Zabezpieczenia wyjs$é: monitorowanie stanu linii
gtosnikowych w czasie rzeczywistym, wbudowany
ton pilota, zabezpieczenia przed sktadowg statg DC,
nadpradowe, temperaturowe, przed sygnatami o
bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF). Wymiary
urzadzenia nie wieksze niz 483 x 44,5 x 358 mm,
masa < 7,5 kg

11

WZM_6

Wzmacniacz mocy klasy D, szeroko$¢ 1/2 racka,
moc 2x 125 W / 4-8 O, 70/100 V, "power sharing",
filtr gdrnoprzepustowy 80 Hz, limiter, pasmo
przenoszenia 20 Hz - 20 kHz, SNR > 102 dB, THD+N
< 0,5 %, ztacze GPIO (Euroblock), wyciszenie po 15
minutach braku aktywnosci, po 30 minutach
oszczedzanie EnergyStar, waga < 2 kg

12

Uchwyt do wzmacniacza WZM_6

11
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13

MATRYCA AUDIO

Wielozadaniowy procesor sygnatowy, wyposazony
w karty cyfrowej sieci audio, ilo$¢ przetwarzanych
sygnatow wejsciowych / wyjsciowych 64 x 64,
wejscia / wyjscia audio analogowe min. 8 x 8,
ztgcza rozszerzen wejsé audio i wyjs¢ audio min. 16
x 16 kanatow, wbudowany odtwarzacz audio na
karty SD, wbudowany procesor DSP: filtry FIR,
eliminator sprzezen akustycznych, automixer,
kompresor, limiter, bramka, korektor barwy
parametryczny i graficzny, zwrotnica, linia
opdzniajgca, wejscia / wyjscia GPIO min 16/ 8,
mozliwosc¢ sterowania urzgdzeniem za pomoca
aplikacji na tablet multimedialny, $ciennymi
sterownikami, uzyteczny zakres czestotliwosci nie
wezszy niz 20 Hz- 20 kHz, zakres dynamiki min. 107
dB, THD < 0,05% (+4 dBu, wzmocnienie: -6 dB, 48
kHz), czestotliwosc prébkowania min. 48 kHz,
wysokos$¢ 2HU

14

STEROWNIK SCIENNY
ST 1,ST 2;ST 3

Sterownik $cienny cztery programowalne przyciski
, jeden potencjometr

15

Hub dla sterownikéw Sciennych do potgczenia w
gwiazde

16

Konwerter D/A dla przytacza
OB.VAN

Stagebox cyfrowy, ilo$¢ wejsé / wyjs¢ audio min. 16
/ 8, Dynamika > 108 dB wejscie do wyjscia,
wzmochienie = -6 dB / 112 dB, przetwornik

cyfrowo-analogowy), przestuchy miedzy kanatami
<-100 dB, sgsiadujgce kanaty wejsciowe /
wejsciowe, wzmocnienie wejSciowe =- 6 dB

(mierzone z -30 dB / oktawe filtrem, 22kHz), kanaty
wejsciowe wyposazone w przedwzmacniacz

mikrofonowy, zasilanie Phantom + 48 V,
odwrécenie fazy, wbudowana karta cyfrowej sieci
audio (2 ztgcza RJ-45 - podstawowe i zapasowe),
wejscia / wyjscia analogowe - ztgcza combo /
XLRm, waga < 10 kg,

18

PRZYtACZE SYGNAtOWE
BT 1;BT_2;BT_3

Interfejs Scienny Dante, przetwornik analogowo-
cyfrowy, modut Bluetooth, 2x wejscie stereo RCA,
1x wejscie TRS jack 3,5 mm, 1, wyjscie TRS jack 3,5

mm, 2x wyjscie symetryczne z tytu obudowy, 2
wejsciowe kanaty cyfrowej sieci Dante, 2
wyjsciowe kanaty cyfrowej sieci Dante, wyboér
trybu mono/stereo, przetwarzanie 48 kHz 24-
bitowe, zasilanie PoE 802.3af, wymiary 8,9 x 10,5 x
5,3cm

19

Maskownica dla przytgcza sygnatowego
BT_1;BT_2;BT_3

20

Puszka montazowa dla przytaczy BT

12
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21

PTL_1

System petli indukcyjnej o parametrach
minimalnych: - powierzchnia petli indukcyjnej = 50
m?,- rownomierno$¢ pola magnetycznego na
powirzchni odstuchowej petli zgodna z PN-EN
60118-4:2015,- wzmacniacz petli indukcyjnej o
uzytecznym zakresie czestotliwosci nie wezszym
niz 100 Hz - 5kHz (+/-3dB), znieksztatceniach <
1%,z uchwytem do montazu w statywie
rackCzynnosci wykonywane w ramach zadania
instalacji petli indukcyjnej:- pomiar prébny na
tymczasowo roztozonej petli indukcyjnej w celu
wyeliminowania interferencji fal oraz doboru
optymlnej mocy wzmacniacza, - pomiar
kalibracyjny po zainstalowaniu systemu,-
sporzadzenie raportu z pomiaréw petli indukcyjnej
zawierajgcego wyniki pomiarow pola
magnetycznego wraz z naniesionymi punktami
pomiarowymi oraz wyniki pomiaréw impedancji
okablowania.Okablowanie nalezy prowadzi¢ pod
lub w wylawce betonowej trybuny. Do
okablowania petli indukcyjnej nalezy prowadzié
okablowanie min. dwuzytowe. Miejsce montazu
petli ustali¢ na etapie instalacji.Pozycja zawiera:-
Wzmacniacz petli indukcyjnej z kartg Dante,-
Przetacznik sieciowy. - Wiszgcq szafe rack lub
mobilng skrzynie rack, - Przytacze do podtaczania

mobilnej skrzni rack,- Montaz szafy rack, - Ustugi

pomiaru i kalibracji petli indukcyjnej,

Stanowisko komentatora system DSR

22

MIKSER MONTOWANY NA
PtASKO

Cyfrowa konsoleta miksujgca min 20 kanaléw: 16
wejsé mono + 2 stereo oraz 2 powroty. 6 grup
miksowania. Fadery: 8 + 1x Master, ekran
dotykowy min. 8", wejscia: 16x mic/line (12x XLR,
4x XLR/TRS), wyjscia: 8x XLR, Minimum 18 efektow
oraz 6 GEQ. Sterowanie z urzadzenia typu IPAD,
wbidowana karta Dante. Probkowanie 48/96 kHz.
Zmotoryzowane ttumiki. Zakres dynamiki min
110dB. Przesuchy nie wieksze niz -100dB, wymiary
320x140x455 mm, waga < 7 kg

23

UCHWYT DO MIKSERA

Uchwyt do montazu miksera w obudowie rack

13
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24

ZESTAW MIKROFON DO REKI Z
ODBIORNIKIEM MONTOWANY
DO RACK

Zestaw cyfrowego systemu bezprzewodowego z
mikrofonem do reki z kapsutg dynamiczng
kardioidalng. Uzyteczny zakres czestotliwosci
nadajnika 80 Hz - 20 kHz. Dynamika 134 dB,
latencja nie wieksza niz 1,9 ms, znieksztatcenia
nieliniowe nie wieksze niz 0,1 %. Sterowanie
systemem mozliwe poprzez aplikacje mobilna.
Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem w
technologii BLE (Bluetooth Low Energy). Max. moc
wyjsciowa nadajnikéw: 10 mW Wymiary nadajnika
miniaturowego: 80 x 63 x 20 mm, masa z bateriami
ok. 120 g. Odbiornik dwuantenowy z odbiorem w
trybie réznicowym ,Intelligent Switching
Diversity”, wyswietlacz LCD ze wskazaniem
poziomu sygnatu antenowego, wysterowania
audio, czestotliwosci transmisyjnej, stanu
naftadowania ogniw zasilajgcych nadajnik.

25

AKTYWNY SPLITER

Aktywny spliter antenowy dla 1-4 odbiornikdw, z
zasilaczem

26

WZMACNIACZ ANTENOWY

Wzmacniacz antenowy 12 dB, warianty: 470-550,
520-608, 606-694, 823-826, 1785-1805 MHz

27

ANTENA ANT_1; ANT_2

Antena dookdlna 470-960 MHz

28

MIKROFON PRZEWODOWY

Mikrofon wokalowy dynamiczny, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 40 Hz - 16 kHz,
charakterystyka kierunkowosci superkardioidalna,
czuto$é¢ min. 1,8 mV / Pa, impedancja wyjsciowa
350 Q, wigcznik

29

STATYW MIKROFONOWY

Profesjonalny statyw mikrofonowy, standardowy

30

STATYW MIKROFONOWY

Statyw mikrofonowy biurkowy,

31

ODTWARZACZ AUDIO 2

Odtwarzacz CD/Bluetooth. Odtwarzanie plikéw z
dysku CD ( AUDIO CD / MP3 / Wave )
mozliwos¢ odtwarzania radia internetowego, lub
sygnatu z sieci net poprzez Bluetooth™.
Odtwarzanie z innych urzadzen przy pomocy
gniazda AUX, Mozliwos¢ ptynnego przetgczania
pomiedzy kilkoma urzadzeniami po Bluetooth™ za
pomocy przycisku na przednim panelu. Funkcja
odtwarzania; random, continous. Odtwarzanie
informacji CD text ID3 tag na wyraznym,
podswietlanym ekranie. 12,5% kontrola pitch.
Pamiec anti-shock. Wyjscie stuchawkowe z
kontrolg poziomu sygnatu. Analogowe wyjscia RCA.
Cyfrowe wyijscia S/PDIF — Coaxial ; Optical.
Bezprzewodowy pilot zdalnego sterowania.
Wymiary rack: 2U

14
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32

ODTWARZACZ AUDIO

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth,
wbudowany tuner DAB+, osobne wyjscia dla
odtwarzacza (RCA oraz symetryczne XLR) i dla
tunera (RCA), impedancja wejsciowa 210 kQ,

impedancja wyjsciowa = 200 Q, nominalny poziom

wejsciowy min. +4 dBu (1,23 Vrms, ttumienie

wyjécia: 0 dB), nominalny / maksymalny poziom
wyjéciowy min. -10 / +6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms,

ttumienie wyjscia: 0 dB), obstugiwana pamie¢ USB

/ karty SD / karty SDHC 512 MB—-64 GB / 512 MB —

2 GB, 4-32 GB, obstugiwany system plikow FAT16,

FAT32, wysokosc¢ 1 HU,

Urzadz

enia sieciowe system DSR

33

BEZPRZEWODOWY PUNKT
DOSTEPOWY AP_1

Wielogigabitowy, dwupasmowy, bezprzewodowy
punkt dostepowy z mozliwoscig montazu na
suficie,

Niesamowicie szybkie Wi-Fi 6: Jednoczesna
obstuga predkosci dochodzacych do 574 Mb/s w
pasmie 2,4 GHz i 4804 Mb/s w pasmie 5 GHz, co

daje tagcznie nawet 5378 Mb/s.t
Wysoka wydajnos¢ WiFi 6: Wiecej potaczonych
urzadzen moze korzystac z wyzszej predkosci.
Scentralizowane zarzgdzanie w Chmurze:
Integracja z platformg SDN pozwala na zarzadzanie
siecig lokalnie i zdalnie z Chmury przez interfejs
Web lub aplikacje
Szerokosc¢ kanatu 160 MHz: Podwojona ilos¢
danych szczytowej transmisji na jednym strumieniu
dzieki HE160.%

Ptynny roaming: Transmisje wideo i trwajgce
potaczenia gtosowe nie sg przerywane, gdy
uzytkownicy zmieniajg lokalizacje.§

Omada Mesh: Mozliwos¢ bezprzewodowego
taczenia sie punktow dostepowych w celu
utrzymania duzego zasiegu sieci i dowolnosci
lokalizacji.§

Obstuga zasilania PoE+: Dobor lokalizacji dla
urzadzenia oraz jego montaz nie przysparzajg
wiekszych trudnosci dzieki obstudze zasilania PoE+
(w standardzie 802.3at) oraz zasilania DC.

15



Lp.

Nr katalogowy produktu lub
symbol

Model / opis

llos¢

34

PRZELACZNIK SIECIOWY

Przetacznik sieciowy, 28 portow gigabitowych, w
tym 24 porty PoE+
Zasilanie PoE o tgcznej mocy 250 W: 24 porty
PoE+ zgodne ze standardami 802.3at/af,
zapewniajgce facznie 250 W* mocy zasilania.
Gigabitowe porty: 24 gigabitowe porty PoE+i 4
sloty SFP przektadajg sie na potaczenia o duzych
predkosciach.

Dziatanie zintegrowane z platformg SDN:
Bezobstugowa konfiguracja ZTP**, centralne
zarzgdzanie w chmurze i inteligentne
monitorowanie.

Centralne zarzadzanie: Dostep z poziomu
chmury i zarzadzajaca
Routing statyczny: Sterowanie ruchem
wewnetrznym w celu efektywniejszego
wykorzystania zasobow sieciowych.
Niezawodne zabezpieczenia: Wigzanie adresow
IP, MAC i portéw, ACL, Port Security, ochrona
przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping,
802.1X, uwierzytelnianie poprzez serwer Radius i
wiele wiecej.
Optymalizacja transmisji gtosu i wideo: QoS
L2/L3/L4 i IGMP Snooping.
IPv6: Obstuga IPv6 z podwdjnym stosem
IPv4/IPv6, MLD snooping i IPv6 neighbor discovery.

35

Wktadka swiattowodowa jednomodowa

36

TABLET MULTIMEDIALNY

Tablet multimedialny, przekatna ekranu min. 10,2",
rozdzielczo$¢ min. 2160 na 1620 pikseli przy 264
pikselach na cal (ppi), jasnosé min. 500 nitéw
zainstalowana pamie¢ min. 128 GB, w komplecie
pokrowiec, zainstalowane oprogramowanie do
zdalnego sterowania: konsoletami fonicznymi,
zestawami mikrofonow bezprzewodowych,
matrycg audio sali wielofunkcyjnej oraz systemu
nastuchu akcji scenicznej,

Szafy i skrzynie system DSR

37

SZ_G

Szafa stojgca 42U 19", 2000x600x800 mm
(wys,szer,gt), drzwi szklane

38

SZ_M

Skrzynia transportowa typu rack, wysokosé min. 14
HU, wykonana ze sklejki, krawedzie zabezpieczone
aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe, zamki
motylkowe, raczki kasetowe, wyposazona w kotka,
otwierana z przodu i od goéry, rewizja z tytu
obudowy, szuflada 2 HU, listwa zasilajgca, montaz
konsolety fonicznej od gory,

39

FS_1;FS_2;SWT

Obudowa metalowa, kolor czarny, min. 2x RJ-45,
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Nr katalogowy produktu lub

Lp. Model i llos¢
p symbol odel / opis 0s¢
Obudowa metalowa, kolor czarny, min. 2XRJ45, 2x
PS_KOM BNC, 2x 230V, 1
40 Skrzynia transportowa rack 5HU na przenosny 1
stagebox dla przytgcza OB_VAN
a1 S7W 9HU Szafa wiszaca 99 19", 470x600x549 mm 1
- (wys,szer,gt), drzwi szklane, dwusekcyjna
Ustugi system DSR
42 MONTAZ W SZAFIE 7 Montaz szafy'rack, elementy instalacyjne, 1
okablowanie wewnetrzne, transport,
43 MONTAZ W SZAFIE 1 Montaz szafy'rack, elementy instalacyjne, 1
okablowanie wewnetrzne, transport,
44 URUCHOMIENIE 3 Uruchomlenlg systemu 'nag’fosnlen'la n.a oblekc'le, 1
programowanie, strojenie, szkolenie uzytkownika,
Kable system DSR
45 Kabel Gtosnikowy 2 x 4 mmA~2 1990
46 Kabel Gtosnikowy 2 x 1 mmA~2 400
Kabel sygnatowy mikrofonowy instalacyjny 2 x
47 30
0,21mm~2
48 Kabel ethernet cat.6 700
49 Kabel antenowy RG58 30
50 Kabel Swiattowodowy 4 wtdkna 90
51 Akcesoria montazowe 1
Mobilny system dla Sali Wielofunkcyjnej B30
Dwudrozna pasywna kolumna gtosnikowa,
przetworniki 4x 5" / 1,5", 2x 4"/ 1,75", moc
znamionowa 700 W, moc szczytowa 2 800 W, max
. min SPL 144 dB, impedancja 4 Q, nominalny kat
22 | ZESTAW GLOSNIKOWY MOBILNY zasiegu (-6 dB) H120°/60° lub asymetrycznie 90° 4
(60°+30°) V12° (1° gora, 11° dot), uzyteczny zakres
czestotliwosci 80 Hz - 20 kHz (-6dB). Wymiary
152x758x214 mm. Waga < 16 kg.
AKCESORIA DO POLACZENIA
53 ZESTAWOW GtOSNIKOWYCH Akcesoria montazowe 2
MOBILNYCH W PIONIE
Subwoofer, moc znamionowa 1 250 W, moc
szczytowa 5 000 W, impedancja znamionowa 8 Q,
54 ZESTAW NISKOTONOWY uzyteczny zakres czestotliwosci 28 Hz - 120 Hz, 5

MOBILNY

efektywnosc¢ 102 dB, max SPL 139 dB, przetwornik
1x 18" / 4". Wymiary 630x505x780 mm. Waga < 46

kg.
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Nr katalogowy produktu lub
symbol

Model / opis

llos¢

55

WZMACNIACZ DO SYSTEM
NAGLOSNIENIA MOBILNEGO

Wzmacniacz mocy z procesorem DSP, moc
znamionowa 4 x 1 600 W (8 Q), 4x 3000 W (4 Q),
4x 4 100 W (2 Q), moc szczytowa (crest factor 6dB)
4x3200W (8 Q), 4x 6 000 W (4 Q), 4x 4800 W (2
Q), klasa pracy "D", nieréwnomiernosci
charakterystyki czestotliwosciowej w zakresie 20
Hz - 20 kHz +0/-1.0 dB przy obcigzeniu 8 Q,
impedancja wejsciowa 12 kQ, maksymalny poziom
wejsciowy + 18 dBu, stosunek sygnat - szum
wazony krzywa A (dla wejscia analogowego /
cyfrowego) <- 111 dB /- 119 dB, Damping Factor
(obcigzenie 8 Q, czestotliwoscie 1 kHz i mniejsze) >
2500, Wbudowany procesor DSP pracujgcy z
czestotliwoscig probkowania 96 kHz / 24 bit.
Maksymalna latencja: 2 ms (wejscia analogowe),
2.7 ms (wejscia cyfrowe). Praca z typowymi
czestotliwosciami probkowania min 192 kHz,
wbudowany uktad konwers;ji czestotliwosci
probkowania, 4x wejscia analogowe, 4x wejscia
cyfrowe w standardzie AES/EBU (ztacze RJ-45),
wbudowana matryca audio 4x4, pamiec 24
nastawy fabryczne i 24 nastawy uzytkownika,
zarzadzanie - poprzez Ethernet i dedykowane
oprogramowanie, wbudowany wyswietlacz,
mozliwo$¢ programowania procesroa z poziomu
panelu frontowego, wysoko$¢ 2HU, waga < 15 kg

56

AKTYWNY ZESTAW
ODStUCHOWY TYPU "WEDGE"

Rodzaj gtosnika: 2-drozny gtosnik zasilany bi-
ampingowo, bass-reflex
Zakres czestotliwosci (-10 dB): 55 Hz - 20 kHz
Obszar pokrycia: H90" x V90’
Crossover: 1.8 kHz: FIR
Maksymalny poziom wyjsciowy (Measured peak,
IEC noise@1m): 129 dB SPL
Komponenty:
LF Diameter: 12" cone, Voice Coil: 2.5", Magnet:
Ferrite
HF Diaphragm: 1.75", Type: 1" throat coaxial
compression driver, Magnet: Ferrite
Klasa wzmacniacza: D
Moc znamionowa:
Dynamiczna: 1,000 W (LF: 800 W, HF: 200 W) *1
Wbudowany procesor DSP

57

AKCESORIA MONTAZOWE DLA
MONTAZU ZESTAWOW
FRONTOWYCH NAD ZESTAWAMI
NISKOTONOWYMI

Sztyca montazowa do zestawu niskotonowego

58

Statyw na zestaw gtosnikowy
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59

KONSOLETA MIKSERSKA

Cyfrowa konsoleta miksujgca min 20 kanaléw: 16
wejsé mono + 2 stereo oraz 2 powroty. 6 grup
miksowania. Fadery: 8 + 1x Master, ekran
dotykowy min. 8", wejscia: 16x mic/line (12x XLR,
4x XLR/TRS), wyjscia: 8x XLR, Minimum 18 efektow
oraz 6 GEQ. Sterowanie z urzadzenia typu IPAD,
wbidowana karta Dante. Probkowanie 48/96 kHz.
Zmotoryzowane ttumiki. Zakres dynamiki min
110dB. Przesuchy nie wieksze niz -100dB, wymiary
320x140x455 mm, waga < 7 kg

60

UCHWYT RACK DO KONSOLETY
MIKSERSKIEJ

Uchwyt rack do konsolety mikserskiej

61

STAGEBOX Z PRZETWORNIKIEM
A/DID/A

Stagebox cyfrowy, ilo$¢ wejsé / wyjs¢ audio min. 16
/ 8, Dynamika > 108 dB wejscie do wyjscia,
wzmochienie = -6 dB / 112 dB, przetwornik

cyfrowo-analogowy), przestuchy miedzy kanatami
<-100 dB, sgsiadujgce kanaty wejsciowe /
wejsciowe, wzmocnienie wejSciowe =- 6 dB

(mierzone z -30 dB / oktawe filtrem, 22kHz), kanaty
wejsciowe wyposazone w przedwzmacniacz

mikrofonowy, zasilanie Phantom + 48V,
odwrécenie fazy, wbudowana karta cyfrowej sieci
audio (2 ztagcza RJ-45 - podstawowe i zapasowe),
wejscia / wyjscia analogowe - ztgcza combo /
XLRm, waga < 10 kg,

62

Symetryator pojedynczy, wejscia min: JACK TRS -
1x we. liniowe, 1x we o poziomie gto$nikowym,
wyjscia JACK TRS i XLRm - wyjscie gtdowne, wyjscie
"loop out", przycisk "Ground Lift" i ttumik -20 dB,
zasianie 12V DC lub Phantom +48V, impedancja
wejsciowa = 1 MQ, impedancja wyjsciowa = 600 Q,
dynamika > 112 dB, uzyteczny zakres czestotliwosci
nie wezszy niz 20 Hz - 20 kHz 0,2 dB,
znieksztatcenia < 0,0025 % (100 Hz), 0,0026 % (1
kHz), 0,0033 % (10 kHz), maksymalny poziom
wejsciowy = +12 dB (zasilanie Phantom), > +8 dB
(zasilanie 12 VDC), maksymalny poziom wyjsciowy
>+12 dB/ 10 kQ (zasilanie Phantom), > +11 dB /
600 Q (zasilanie 12 VDC), obudowa stalowa
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63

Zestaw cyfrowego systemu bezprzewodowego z
mikrofonem do reki z kapsutg dynamiczng
kardioidalng. Uzyteczny zakres czestotliwosci
nadajnika 80 Hz - 20 kHz. Dynamika 134 dB,
latencja nie wieksza niz 1,9 ms, znieksztatcenia
nieliniowe nie wieksze niz 0,1 %. Sterowanie
systemem mozliwe poprzez aplikacje mobilna.
Synchronizacja nadajnika z odbiornikiem w
technologii BLE (Bluetooth Low Energy). Max. moc
wyjsciowa nadajnikéw: 10 mW Wymiary nadajnika
miniaturowego: 80 x 63 x 20 mm, masa z bateriami
ok. 120 g. Odbiornik dwuantenowy z odbiorem w
trybie réznicowym ,Intelligent Switching
Diversity”, wyswietlacz LCD ze wskazaniem
poziomu sygnatu antenowego, wysterowania
audio, czestotliwosci transmisyjnej, stanu
naftadowania ogniw zasilajgcych nadajnik.

64

Mikrofon wokalny dynamiczny , uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 50 Hz - 15 kHz,
charakterystyka kierunkowa kardioidalna

65

Mikrofon instrumentalny dynamiczny, uzyteczny
zakres czestotliwosci nie wezszy niz 40 Hz - 15 kHz,
charakterystyka kierunkowosci kardioidalna,
czuto$¢ min. 1,6 mV / Pa, impedancja wyjsciowa
310Q

66

Statyw mikrofonowy standardowy, wysiegnik 70
cm, gwint 3/8 ", wysokos$¢ 100 / 230 cm, sktadane
nozki: min. 32 cm, waga < 3,5 kg

67

OKABLOWANIE MOBILNE

Kabel mikrofonowy, dtugosé¢ 10 m, ztgcza
XLRmM/XLRz 5 szt. ; Kabel mikrofonowy, dtugos¢ 5m,
ztgcza XLRz/XLRm 5 szt. ; Bebnem z kablem PATCH

F/UTP CATS5 dtugos$¢ 50m, Kabel gto$nikowy 4 x
4mm”2 ztgcza NL-4 dtugosé 20m, Kabel gtosnikowy

4 x AmmA2 ztgcza NL-4 dtugosé 5m, Kabel

gtosnikowy 4 x 4 mm~2 NL4-NL4 1m 4 szt.

68

KOMPLET SKRZYN

Skrzynia na zestawy gtosnikowe frontowe
deskorolka na 2 x zestaw niskotonowy, rack 3 HU
na wzmacniacz mocy , panel przytgczeniowy do
rack dla wzmacniacza, case rack na konsolete
cyfrowg, rack 3 HU na odbiorniki mikrofonéw
bezprzewodowych , szuflada na akcesoria,
kablarka, pokrowiec na 2 szt. zestawow
gtosnikowych niskotonowych, torba na statywy
mikrofonowe, torba na sztyce gtosnikowe i statywy
gtosnikowe, pokrowiec na 2 szt. aktywne monitory
sceniczne

69

MONTAZ W SZAFIE 4

Montaz szafy rack, elementy instalacyjne,
okablowanie wewnetrzne, transport,
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70 URUCHOMIENIE 3 Uruchomlenlg systemu 'nag’fosnlerfla n.a oblekc'le, 1
programowanie, strojenie, szkolenie uzytkownika,

10. Przygotowanie szaf, okablowania oraz prowadzenie instalacji DSR

e Okablowanie sygnatowe, sterujace i gtosSnikowe powinno by¢ na obydwu koncach opisane nazwa linii wg
spisu w niniejszym projekcie.

e Szyny przytgczeniowe linii gtosnikowych w szafach rack powinny zosta¢ opisane nazwami linii, ktdore sg
obstugiwane przez dane ztgcze.

e Wszelkie przytacza powinny by¢ opisane nazwami linii sygnatowych, ktére obstuguja.

e Szafy rack systemow nagtosnienia powinny by¢ opisane nazwami z niniejszego projektu.

e Elementy ruchome jak mikrofony bezprzewodowe (nadajnik, odbiornik) i przewodowe, odtwarzacze audio
powinny by¢ opisane nazwg, tak samo powinny by¢ nazwane wejscia audio mikseréw, do ktdrych
sg podtaczone.

e Zestawy gtosnikowe nalezy montowaé za pomocg fabrycznych uchwytéw oraz dodatkowych obejm /
podkonstrukcji do konstrukcji dachow oraz do Scian. Wszystkie zestawy gltosnikowe nalezy zabezpieczyc
stalowymi linkami.

¢ Trasy kablowe prowadzi¢ minimum 10 cm od tras elektrycznych. Trasy systemu nagto$nienia mogg przecinaé
sie z trasami elektrycznymi jedynie pod katem prostym.

e Trasy sygnatowe audio inne niz Swiattowodowe prowadzi¢ wydzielonymi trasami. Dopuszcza sie prowadzenia
tras gtosnikowych w korytach razem zinnymi instalacjami niskoprgdowymi. Jednak koryta te muszg by¢
wydzielone od tras elektrycznych.

e Trasy Swiattowodowe mogg by¢ prowadzone dowolnie.

e Zestawy gtosnikowe dla nagtosnienia trybun i boiska Sali sportowej zabezpieczy¢ stalowymi linkami.

11. Wytyczne do instalacji i innych branz DSR

11.1. Branza elektryczna
Dla systemu nagtosnienia nalezy wydzieli¢ osobne obwody elektryczne, do ktérych nie bedg podtgczone zadne
inne odbiorniki.

W tabeli ponizej zaprezentowano zapotrzebowanie na moc dla systemu nagtos$nienia

Tabela 5 Bilans mocy elektrycznej — Sredni pobér mocy

KOMPONENT Sf::r'
Lokalizacja / 'r)'noc
URZADZENIA v ,
urzadzen
Pom.
Komentator 2.6 7,5 kW
SZ_Petla
Pom. Magazyn Indukcyjna 2kwW
terenowy 2
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Tabela 6 Bilans mocy elektrycznej — Maksymalny pobdr mocy

KOMPONENT Maksymalny
Lokalizacja / pob6r mocy
URZADZENIA urzadzen
Pom.
Komentator 2.6 26 kw
SZ_Petla
Pom. Magazyn Indukcyjna 4kw
terenowy 2

DLA SYSTEMU MOBILNEGO W SALI WIELOFUNKCYJNEJ B30, NALEZY PRZYJAC MAKSYMALNY POBOR MOCY
4,4kW.

11.2. Branza sanitarna DSR

W pomieszczeniach amplifikatorni, gdzie znajdujg sie szafy rack ze wzmacniaczami nalezy przewidzieé
klimatyzacje o wydajnosci:

KOMPONENT Maksymalny
Lokalizacja / pobdr mocy
URZADZENIA urzadzen
Pom. 10000
Komentator SZG BTU/h
SZ_Petla
Pom. Magazyn Indukcyjna 1500 BTU/h
terenowy 2

12. Opis ogdlny AV

System Audio-Wideo (AV) bedzie sktadat sie z:
System wynikow - projektowany system telebimu i tablicy wynikow stuzy¢ bedzie do prezentacji informacji
meczowych, reklam i materiatdw multimedialnych. W skfad systemu wchodza:

a. Telebim zlokalizowany w hali sportowej o wymiarach 10 x 3 m (30 m2) i parametrach wskazanych w dziale
»,Minimalne parametry urzadzen”. Zaproponowany zostat ekran o gestosci piksela mniejszej niz P3.91,
rekomendowane dla hali tej wielkosci.

b. Urzadzenia pozwalajgce na prawidtowgq prace ekranow, tj. kontrolery oraz mediakonwertery umozliwiajace
przesytanie materiatéw z rezyserki do telebimow.

c. Oprogramowanie sportowe umozliwiajgce wyswietlanie wynikéw zawoddw, m.in. dla dyscyplin, ktére beda
rozgrywane na obiekcie, tj,. koszykdwka, siatkdwka, futsal, pitka reczna, tenis ziemny.

d. Tablica wynikdw pomocnicza na hali sportowej, wraz z zegarami 24 sekund oraz paskami ledowymi na
konstrukcjach koszy.

Dodatkowo system ekrandw LED nalezy zintegrowac z systemem nagtosnienia obiektu, aby umozliwi¢ m.in.

nagtosnienie i transmisje dzwieku w przypadku plikdw audio-video wyswietlanych na ekranach led.

Wyposazenie mobilnej rezyserki - ktére umozliwi zarzgdzanie wyswietlanymi tresciami na ekranach led. O
wyborze wyswietlanego obrazu na ekranie LED decydowac bedzie realizator wizji. Zadaniem systemu jest
prezentacja wynikdéw, wyswietlanie reklam, filmow, ogtoszen, obrazéw z kamer zainstalowanych na obiekcie
itd. Na ekranie bedg mogty by¢ wyswietlane sygnaty wizyjne pochodzace z systemu prezentacji wynikow, z
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wozOow transmisyjnych produkujgcych sygnat TV, komputerdw, przytaczy sygnatowych, itp. W skiad
wyposazenia mobilnej rezyserki hali sportowej wchodzié¢ bedzie mikser wizyjny, ktéry bedzie odpowiedzialny
za obstuge wszystkich sygnatéw wizyjnych wejsciowych i wyjsciowych, oraz laptop, umozliwiajgcy zarzgdzanie
oprogramowaniem sportowym i wyswietlanymi materiatami.

System Informacji Wizualnej obiektu - proponowany System informacji wizualnej obiektu sktadat sie bedzie z
min. 6 monitoréw 55” umiejscowionych w ciggach komunikacyjnych oraz kluczowych pomieszczeniach.
Funkcjg systemu by¢ wyswietlanie aktualnych informacji o wydarzeniach sportowych i konferencjach majacych
miejsce w budynku, a takze wyswietlanie informacji reklamowych, itd., dostarczajac je do konkretnych miejsc,
w okreslonych porach z trescig dopasowang do lokalizacji wyswietlacza. Mozliwe bedzie tez wyswietlanie
komunikatéw zwigzanych z bezpieczenstwem na obiekcie.

Przytacza wozdéw transmisyjnych - Projektowany system okablowania wozéw transmisyjnych musi umozliwiac
szybkie podtgczenie kamer telewizyjnych relacjonujgcych przebieg spotkania z poziomu ptyty boiska i na
poziomie +1 oraz rezyserki z wozem transmisyjnym. System okablowania dla transmisyjnych wozéw
telewizyjnych sktada sie z miejsca przytgczy dla wozow transmisyjnych (OB-VAN) tzw. rozdzielni OB-VAN,
specjalistycznego okablowania pomiedzy tg rozdzielnig a miejscami, w ktérych zainstalowano przytacza dla
kamer studyjnych oraz innych urzadzen peryferyjnych wykorzystywanych podczas transmisji przebiegu
imprezy sportowej. Przytgcza znajdujg sie w miejscach wytyczonych jako punkty kamerowe lub w ich bliskim
zasiegu.

System AV Sali narad - Wg projektu Sala Narad, ma petni¢ przede wszystkim funkcje konferencji
dziennikarskich oraz ma pozwalaé na organizacje wydarzenia dla zaproszonych gosci oraz delegacji, a takze
prowadzenie videokonferencji. System AV Sali narad ma umozliwi¢ w petni funkcjonalne wykorzystanie
pomieszczenia.

13. Opis techniczny

13.1. System wynikow

Na hali widowiskowo-sportowej zaplanowany zostat jeden telebim o wielkosci 10 x 3 m, o gestosci piksela max.
P3.91 i jasnosci min. 3000 nitéw, zlokalizowany na jednej z bocznych $cian Sali. Ze wzgledu na umiejscowienie
oraz rozktad widowni wymagane jest, aby ekran posiadat duzy kat widzenia (w kazdym kierunku). Kolejnym
istotnym parametrem ekranu jest od$wiezanie na poziomie min. 3840 Hz, dzieki czemu niwelowany jest tzw.
efekt mora przy transmisjach telewizyjnych.

Ekran przymocowany bedzie do dedykowanej, ramowe] konstrukcji, o wymiarach dopasowanych do wielkosci
ekranu. Konstrukcja wsporcza ma zapewni¢ umieszczenie wyswietlacza w miejscu wskazanym w Projekcie, na
odpowiedniej wysokosci celem umozliwienia swobodnego ogladania tresci prezentowanych na ekranie
wyswietlacza. Konstrukcja telebimu wykonana bedzie ze stali i/lub aluminium. Dla celéw serwisowych nalezy
zapewni¢ dostep do telebimu od tytu. Wykonawca konstrukcji powinien mieé¢ niezbedne kwalifikacje
Konstrukcje powinny by¢ malowane proszkowo.

Sterowanie ekranu bedzie odbywac sie z mobilnej rezyserki. Dodatkowo, przy stanowisku sedziowskim,
zaplanowane zostaty przytacza video, umozliwiajgce wyswietlanie tresci z zewnetrznych zrédet.
Zaprojektowany system bedzie umozliwiat obstuge nastepujacych dyscyplin sportowych: koszykdowka,
siatkdwka, futsal, pitka reczna, tenis ziemny. Zarzadzanie zaréwno informacjami o meczu (wynik, sety, sktady,
przewinienia, kary, ilos¢ czaséw na zadanie, itp.) wyswietlanymi na ekranie led jak i tablicy wynikow bedzie
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odbywac sie za pomocy jednego pulpitu sedziowskiego, podtgczanego do gniazda umieszczonego w skrzynce
stanowiska sedziowskiego, znajdujgcego sie po obu stronach boiska.

System da mozliwos¢ stworzenia grafiki Tablicy Wynikéw zgodnej z obowigzujagcymi przepisami, mozliwos¢
nadawania komunikatéw oraz reklam, mozliwo$¢ przekazania transmisji telewizyjnej (bedzie umozliwiat
rowniez odbiér sygnatu z wozu transmisyjnego). System powinien umozliwi¢ jednoczesne wyswietlanie i
odpowiedni podziat na telebimie zaréwno wirtualnej tablicy wynikéw jak i tresci reklamowych.

Dodatkowo przewiduje sie montaz tablicy wynikdw (pomocnicza). Tablica przymocowana bedzie do
dedykwanej, ramowej konstrukcji. Konstrukcja wykonana bedzie ze stali i/lub aluminium. Za koszami w ptycie
boiska, w postaci floorboxdw, zaprojektowane zostaty przytgcza dla zegaréw 24 sek.

Na koszach zostang zainstalowane zegary odmierzajgce czas rozgrywania pitki przez druzyne (24/14 sek.) z
powtdrzeniem wyswietlanego czasu gry z tablicy gtéwnej oraz czerwonym punktem. Zegary sg podtgczane do
systemu sedziowskiego za posrednictwem okablowania przenosnego bedacego ich czescig sktadows.

Do tablic koszy zostang zainstalowane dwukolorowe paski LED.

Dodatkowo przewidziano:

- strzatke oznaczajgcg posiadanie pitki, do postawienia na stoliku sedziowskim

- skrzynke umozliwiajgcg nadanie sygnatu dzwiekowego tablic lub zegaréow 24/14s .

13.2. Wyposazenie mobilnej rezyserki.

W sktad wyposazenia mobilnej rezyserki wchodzi¢ bedzie kontroler ekranu all in one, mikser wizyjny, ktory
bedzie odpowiedzialny za obstuge wszystkich sygnatow wizyjnych wejsciowych i wyjsciowych, laptop
umozliwiajgcy zarzadzanie oprogramowaniem sportowym i wyswietlanymi materiatami oraz router wideo
12G-SDI 8x4 o zerowej latencji.

Do zarzadzania systemem AV w przewidziano system sterowania ztozony z jednostki gtdwnej systemu oraz z
panelu dotykowego 10,9”, ktéry mozna bedzie zamontowac albo na scianie albo na biurku (*wybdr inwestora).
Wszystkie elementy systemu bedg spiete, z sobg przy uzyciu switcha AV.

13.3. System Informacji Wizualnej obiektu

Wszystkie monitory muszg by¢ wyposazone w dedykowane oprogramowanie DS wyswietlajgce tzw. kontent
graficzny. Zapewni tez ono mozliwos¢é wyswietlania zaréwno plikéw graficznych jak i multimedialnych w
postaci playlist, w zdefiniowanych wczesniej harmonogramach. Zapewni tez mozliwos¢ wyswietlania na
ekranach streamingu H.264/H.265 odbywajgcego sie meczu, koncertu lub innej imprezy. Poprzez podtgczenie
monitoréw do sieci strukturalnej obiektu, wgrywanie oraz zarzadzanie kontentem prezentacyjnym bedzie
odbywato sie zdalnie.

System musi uwzglednia¢ podtgczenie do serwera Systemu Wynikow, dzieki czemu mozliwe bedzie
wyswietlanie aktualnego wyniku i czasu gry rozgrywanego meczu na monitorach DS.

W lokalizacjach, w ktérych umiejscowione bedg monitory, nalezy przewidzie¢ zasilanie 230v oraz dostep do
sieci LAN.

13.4. Przytacza wozéw transmisyjnych

Przytgcza dla kamer studyjnych powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z miejscem instalacji punktéw
kamerowych. Rodzaje przytgczy oraz ich wyposazenie w dedykowane ztacza.

Wszystkie przytgcza powinny by¢ zainstalowane w formie paneli z odpowiednio dobranymi gniazdami
dedykowanymi dla poszczegdlnych sygnatéw. Z uwagi koniecznos$¢ uzyskania mozliwie najbardziej
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bezstratnego systemu potaczen pomiedzy urzadzeniami, nalezy zastosowac wytgcznie dedykowane ztgcza o
wysokich parametrach dostosowane do obowigzujgcych standardéw telewizyjnych HD.

Rozdzielnia przytaczeniowa dla transmisyjnych wozow telewizyjnych OB-VAN stanowi bezposrednie
potaczenie z wszystkimi przytgczami na terenie obiektu. Rozdzielnia powinna by¢ wyposazona w panele z
zainstalowanymi gniazdami dedykowanymi. Oprécz ztgcz BNC, w rozdzielni nalezy zaplanowad instalacje
takze niezbednych odbiornikéw swiattowodowych do transmisji sygnatéw VIDEO HD-SDI APP SDI3, ktére
wraz z nadajnikami i odbiornikami w przytgczach tworzg tor transmisyjny dla cyfrowych sygnatéw VIDEO.
Pomiedzy szafg dla wozdéw a poszczegdlnymi punktami nalezy doprowadzié przewdéd swiattowodowy 12-
widknowy. Dodatkowo szafy nalezy doprowadzi¢ zasilanie dla gniazd 230V. Przytgcza kamerowe:

1. Wall Box TV nr 1 (4x ztgcza LC duplex, 1 x ztgcze SDI/BNC, 2 x 230V ), zlokalizowany na poziomie +1.
2. Wall Box TV nr 2 (4x ztgcza LC duplex, 1 x ztgcze SDI/BNC, 2 x 230V ), zlokalizowany na poziomie +1.
3. Szafa z przylgczami dla wozdéw ob van zlokalizowana przy strefie wozéw transmisyjnych

13.5. Sala narad

W Sali narad zamontowany zostanie monitor interaktywny o przekatnej 86” z wbudowang kamerg i
systemem Android, dedykowany do sal konferencyjnych. Monitor nalezy zintegrowac z nagtosnieniem Sali.
Dodatkowo w stole konferencyjnym nalezy przewidzie¢ 2 mediaporty, umozliwiajgce podpiecie 4 Zzrodet
video (2 x HDMI i 2 x USB-C) oraz switcher pozwalajgcy na wybor zrédta.

13.6. Patio
Patio ma petni¢ role Sali wielofunkcyjnej, bankietowej, reprezentacyjnej, dlatego zaplanowany zostat
mobilny ekran transparenty LED sktadajacy sie z 4 elementéw o wymiarach 1x2 m. Elementy ekranu mogg tez

by¢ wykorzystywane niezaleznie w innych czesciach obiektdw stuzgc jako nosniki tresci multimedialnych. Ze
wzgledu na charakter pomieszczenia zaprojektowany zostat ekran transparentny.

14. Lista elementow

L.p. | Oznaczenie Nazwa — opis urzgdzenia llos¢
projektowe

SYSTEM WYNIKOW

1. TG Telebim 1
2. TWP Tablica wynikéw pomocnicza 1
3. ZEG Zegar 24 sek. 2
4, FZ1, FZ2 Przytgcz podtogowy dla zegaréw 2
5. FS1, FS2 Przytacz podtogowy dla pulpitu sedziowskiego 2
6. EXT T1, EXTT1, Extender HDBaseT - nadajnik 2
7. MT Mediakonwerter ekranu led 1
8. DPS Dotykowy pulpit sedziowski 1
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9. MAN_1, MAN_2 Manipulator czasu i 24 sek.
10. | APS Pulpit sedziowski tablicy wynikéw
11. | KEL Kontroler ekranu LED
POMIESZCZENIE TECHNICZN
1. EXT R1, EXT R1, Extender HDBaseT - odbiornik
2. MKHD1, MKHD2 Konwerter HDMI na SDI 12G
3. MKSD1, MKSD2 Konwerter SDI 12G na HDMI
4, SW Switch 24-port PoE+, SFP+,
5. JC Jednostka centralna systemu sterowania
6. SES Serwer oprogramowania sportowego
7. SW2 Switch 8-port dla oprogramowania sportowego
8. PC Laptop
9. MON1 Mikser video
10. | ROU Router video
11. | SX Zarzadzalny sieciowy ogranicznik przepiec
SYSTEM INFORMACII WIZUALNEJ OBIEKTU
1. SDS Serwer systemu DS
2. MDS1, MDS2, MDS3, | Monitor Digital Signage 55”
MDS4, MDS5, MDS6
PRZYLACZA WOZOW TRANSMISYJNYCH
1. SWT Szafa z przytgczami dla wozow ob van
2. WBTV1, WBTV2, Wall Box TV
3. MKF1, MKF2, MKF3, | Konwerter Fiber na SDI 12G
MKF4
SALA NARAD
1. MOl Monitor interaktywny 86”
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2. SV Switcher video

3. PS Przytacz scienny

4, MP Mediaport stotowy

5. DPST Dotykowy panel sterujacy

PATIO

1. TEL Transparentny mobilny ekran LED
15. Minimalne parametry urzadzen

Minimalne parametry techniczne telebimu:

L.p. | Parametr Minimalne dane techniczne
1. Powierzchnia ekranu 30,00 m2

2. Szerokos¢ ekranu 10,00 m

3. Wysokos¢ ekranu 3,00 m

4, Rozmiar piksela ( wielko$¢ plamki) [mm] | <3,9

5. Typ diody SMD1921

7. Wymiary kabiny [mm] 500 x 500 lub 500x1000
8. Jasnoéé [ cd/m? ] >3000

9. Rozdzielczo$¢ ekranu pix/m?2 > 65536

10. | Stopien ochrony IP40

11. | Czestotliwos¢ odswiezania [ Hz] >3840

12. | Kat widzenia [°] H:140, V:140

13. | Sredni pobdr mocy[W/m?2] <220

14. | Maksymalny pobér mocy [W/m2] <650

15. | Dostep serwisowy Z tytuizprzodu

16. | Temperatura pracy [°C] -20do 50

17. | Wilgotnos¢ pracy (min. -maks.) [% RH] 10/90

18. | Waga [kg/m2] <32
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19. | Minimalny gwarantowany czas pracy (przy | 100 000
50% jasnosci) [h]

Minimalne parametry techniczne Tablicy Wynikow wraz z zegarami 24 sekund:

Urzadzenie Tablica wynikéw pomocnicza

Wymiary: 3750x2100x65 mm

WYSWIETLANE PARAMETRY:

- czas gry z doktadnoscig do 0,1 sek.

- czas rzeczywisty

- wskaznik zatrzymania czasu

- wskaznik zagrywki

- wynik gry od 0 do 199

- numer cze$ci meczuod 0do 9

- time-out

- koniec czasu akcji — odliczanie na oddzielnych tablicach (24/14
sekund)

- powtdrzony czas na oddzielnych tablicach 24/14 sekund
- faule druzynowe

- faule indywidualne

- czas kar

- przerwy na zadanie

- programowane nazwy druzyn

- programowane nazwy zawodnikéw 0-99
- punkty indywidualne

- wynik w setach

- historia setéw

SYGNAL DZWIEKOWY: tak

Parametry

WIDOCZNOSC TABLICY: do 110 m

OBUDOWA: obudowa PVC, ptyta czotowa — poliweglan anty-
refleksyjny, odporny na uderzenia pitka.

WYSOKOSC MODULOW LED: 220 mm, 130 mm, 80 mm

DIODY LED: super-jasne

KAT SWIECENIA: 120 stopni

ILOSC KOLOROW LED: 2 (czerwony i 26tty)

ZASILANIE: 230V / 50 Hz

STEROWANIE: bezprzewodowe lub przewodowe — konsola
sterownicza z wbudowanym akumulatorem i wyswietlaczem LCD

Minimalne parametry techniczne Extender HDBaseT - nadajnik:

Urzadzenie Extender HDBaseT - nadajnik

Kompaktowy przedtuzacz PoC (Power over Cable) sygnatu 4K HDR
HDMI przez kabel dtugiego zasiegu typu DGKat 2.0

Parametry - do 40m przy 4K@60Hz (4:4:4)

- do rozdzielczosci wideo rzedu 4K (4:4:4) 24bpp

- zgodno$¢ z HDR, HDMI 2.0 oraz HDCP 2.2
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- zasilanie dwutorowe

Przedtuzenie sygnatu HDMI - zgodnos$¢ z HDMI 2.0i HDCP 2.2. Wspiera
x.v.Color™, lip sync, nieskompresowane kanaty audio HDMI, Dolby
TrueHD, DTS-HD, 2K,4K i 3D Sygnaty EDID i CEC sg przenoszone ze
zrédta do urzadzenia wyswietlajgcego.

Przejscie EDID - algorytm zapewnia dziatanie Plug and Play dla
zrédta HDMI i systemow wyswietlania.

Wielokanatowe przedtuzanie sygnatu audio — do 32 kanatéw
nieskompresowanego cyfrowego sygnatu stereo dla wsparcia dzwieku
przestrzennego jakosci studyjnej.

Niekosztowne uzytkowanie — Led-owy wskaznik statusu utatwia
proste uzytkowanie i wykrywanie usterek.

Bezproblemowa instalacja — zaréwno z obudowg Pico TOOLS™ Pico
TOOLS™ do sufitdw podwieszanych, jak i instalacja w stojaku z
rekomendowanym adapterem do stojaka typu 1U.

Minimalne parametry techniczne Mediakonwertera swiattowodowego do ekranu LED:

Urzadzenie Mediakonwerter s$wiattowodowy do ekranu LED
Czestotliwo$é transmisji: 9.95 Gbit/s to 11.3 Gbit/s
Wejscie OPT - min. 2 szt.

Parametry

Wyjscie Ethernet — minimalnie: 10 szt.
Kompatybilny z wideoprocesorem TAK-1xHDMI 1.3

Minimalne parametry techniczne Dotykowego pulpitu sedziowskiego:

Parametr

Wartosé

Ekran dotykowy

tak

Przekatna matrycy

minimum 10,5”

Procesor 4x Cortex-A72 1.5 Ghz
Pamie¢ RAM minimum 4GB

Dysk minimum 64GB
Wyijscia USBx2, LAN (RJ-45) x 1

System operacyjny

Linux

Minimalne parametry techniczne kontrolera LED:

Urzadzenie

Kontroler LED

Parametry

Wejscia:

- 1x HDMI 1.4 (IN & LOOP)
-1xHDMI 1.4

- 1x DVI (IN & LOOP)

- 1x DVI

- 1x 3G-SDI (IN & LOOP)
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- 1x 10G optical fiber port (OPT1)

Wyijscia:

- 10 x Gigabit Ethernet ports

- 2 x Fiber outputs

-1xHDMI 1.3

Funkcje:

- Obstuga V-Can

- Mozliwa konfiguracja wyswietlacza bez komputera

- Sterowanie przez USB lub LAN

Rozdzielczosci wejsciowe: min. 3840x1080@60Hz, mozliwos¢
ustawienia dowolnej rozdzielczosci przez uzytkownika.

llos¢

1 szt.

Minimalne parametry techniczne Extender HDBaseT - odbiornik:

Urzadzenie

Extender HDBaseT - odbiornik

Parametry

Kompaktowy przedtuzacz PoC (Power over Cable) sygnatu 4K HDR
HDMI przez kabel dtugiego zasiegu typu DGKat 2.0

- do 40m przy 4K@60Hz (4:4:4)

- do rozdzielczosci wideo rzedu 4K (4:4:4) 24bpp

- zgodno$¢ z HDR, HDMI 2.0 oraz HDCP 2.2

- zasilanie dwutorowe

Przedtuzenie sygnatu HDMI - zgodnos$¢ z HDMI 2.0i HDCP 2.2. Wspiera
x.v.Color™, lip sync, nieskompresowane kanaty audio HDMI, Dolby
TrueHD, DTS-HD, 2K,4K i 3D Sygnaty EDID i CEC sg przenoszone ze
zrédfa do urzadzenia wyswietlajgcego.

Przejscie EDID - algorytm zapewnia dziatanie Plug and Play dla
zrédta HDMI i systemow wyswietlania.

Wielokanatowe przedtuzanie sygnatu audio — do 32 kanatéw
nieskompresowanego cyfrowego sygnatu stereo dla wsparcia dZzwieku
przestrzennego jakosci studyjnej.

Niekosztowne uzytkowanie — Led-owy wskaznik statusu utatwia
proste uzytkowanie i wykrywanie usterek.

Bezproblemowa instalacja — zaréwno z obudowg Pico TOOLS™ Pico
TOOLS™ do sufitdw podwieszanych, jak i instalacja w stojaku z
rekomendowanym adapterem do stojaka typu 1U.

Minimalne parametry techniczne Konwerter HDMI na SDI 12G:

Urzadzenie Konwerter HDMI na SDI 12G

Wejscia wideo HDMI - 1

Wyjscia wideo SDI - 2

Predkos¢ SDI 270Mb, 1.5G, 3G, 6G, 12G.
Parametry

Obstuguje wiele predkosci transmisji
Automatyczne wykrywanie rozdzielczosci SD, HD, 2K, Ultra HD i 4K.
Aktualizacje, konfiguracje i zasilanie USB typ C.

Minimalne parametry techniczne Konwerter SDI 12G na HDMI:

Urzadzenie

Konwerter SDI 12G na HDMI

Parametry

Wejscia wideo SDI - 1
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Woyjscia wideo SDI - 1 x loop out.

Wyijscia wideo HDMI 2.0 - 1 x typ A.

Predkos¢ SDI 270Mb, 1.5G, 3G, 6G, 12G.

Obstuguje wiele predkosci transmisji

Automatyczne wykrywanie rozdzielczosci SD, HD, 2K, Ultra HD i 4K.
Aktualizacje, konfiguracje i zasilanie USB typ C.

Minimalne parametry techniczne Switch 24-port PoE+, SFP+:

Urzadzenie Switch 24-port PoE+, SFP+,

- llo$¢ portéw PoE+: 24

- llo$¢ portéw SFP+: 2

- tatwy w obstudze interfejs w postaci strony internetowej
Parametry pozwalajgcy na konfiguracje portéow

- Obudowa przystosowana do montazu w szafie rack 19”
- Wysokos¢ 1U
- Pobdr mocy nie wiekszy niz 1,2 kW

Minimalne parametry techniczne Jednostki centralnej systemu sterowania:

Urzadzenie

Jednostka centralna systemu sterowania

Parametry

Platforma sprzetowa do sterowania 1 standardowg przestrzenig (np.
standardowa przestrzen moze obejmowac skaler, monitor, system
osSwietlenia, panel dotykowy i klawiature) umozliwiajgca obstuge
wielu urzadzen przez Ethernet, takich jak skalery, wyswietlacze wideo,
wzmacniacze audio, odtwarzacze Blu-ray, czujniki, ekrany, rolety,
zamki drzwi i o$wietlenie.

Porty:

3 x USB: Na 2 ztgczach USB 3.0 1 ztaczu USB

1 x LAN: Na ztgczu RJ-45

Wejscia 1 x HDMI: Na zenskim ztgczu HDMI

Wyijscia 1 x HDMI: Na zenskim ztgczu HDMI

Procesor ogdlny: Intel® Gemini Lake QC SOC

Pamiec gtéwna: 4 GB LPDDR4 (2400)

Pamiec¢: 32 GB eMMC

Sieé: 1 x Gigabit LAN Wi—Fi 802.11 ac/b/g/n dwuzakresowy

System operacyjnyLinux

Zrédto zasilania: 12 V pradu statego

Zuzycie: 1,7A

Typ obudowy: aluminium

Wentylator chtodzacy ze zlewem

Wymiary produktu7cmx7 cmx 3,3 cm (2,8"x 2,8" x 1,3") szer., gt.,
wys.

Waga produktu okoto 0,2 kg

Wymiary produktu 7,30 cm x 7,30 cm x 3,34 cm (2,87" x 2,87" x 1,31")
szer., gt., wys.

Waga produktu okoto 0,2 kg (0,4 funta)

Wymiary przesytki 15,70 cm x 12,00 cm x 8,70 cm (6,18" x 4,72" x
3,43") szer., gt., wys.
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Minimalne parametry techniczne Serwera oprogramowania sportowego:

Urzadzenie Serwer oprogramowania sportowego
Procesor Intel® Pentium™ Processor N3710.
Chipset N3700
Liczba obstugiwanych wyswietlaczy - 2
Parametry pamie¢ RAM - minimum 4GB

Dysk — 2 x SSD 500 GB
Woyjscia 1x DP V1.2a, 1x HDMI, USBx4, LAN (RJ-45) x 2
System operacyjny Linux

Minimalne parametry techniczne Laptopa:

Urzadzenie

Laptop

Parametry

Laptop o minimalnych parametrach wybranych podzespotow:

- procesor Intel 5 12 generacji lub nowszej z CPU Mark min. 15000
- karta graficzna z wyjsciem HDMI z G3D Mark min. 7500

- pamie¢ ram min. 16 GB

- dysk SSD 512 GB

- przekatna ekranu min. 17”.

- Rozdzielczo$¢ nie mniejsza niz: 1920 x 1080

- klawiatura, myszka

Laptop powinien posiadac - System MS Windows 11 64Bit PL DVD
OEM oraz programowy mikser audio i video.

Minimalne parametry techniczne Routera video:

Urzadzenie

Router video

Parametry

Gtéwne cechy:

Kompaktowy router wideo z zerowg latencja, ktéry obstuguje dowolng
kombinacje SD, HD i Ultra HD na routerze w tym samym czasie.
Posiada 8 wejs¢ 12G-SDI i 4 wyjscia 12G-SDI oraz potgczenia
referencyjne do blokady wyjs¢ Clean Switch w kompaktowym
rozmiarze 2/3 szerokosci racka. Panel sterowania umozliwia szybki
routing potaczenia wideo, a nawet zawiera awaryjne ztgcze 12G-SDI
do podtaczenia zewnetrznego sprzetu i wyjscie USB typu C kamery
internetowej. Posiada réwniez funkcje ponownego taktowania SDI,
zewnetrzne sterowanie Ethernet i obstuguje wszystkie standardy
wideo SDI do 2160p60. tacza:

Wejscia wideo SDI - 8

Wejscie na panelu sterowania jest nadrzedne wobec wejscia tylnego -
8

Wyjscia wideo SDI - 4

Wyjscie na panelu sterowania odzwierciedla wyjscie tylne - 4
Predkos¢ SDI - 270Mb, 1,5G, 3G, 6G, 12G.

Ponowna synchronizacja wejscia wideo

Na wszystkich 8 wejsciach dla czystego przetaczania.
Przetaktowanie SDI

Na wszystkich wyjsciach SDI.

Wejscia referencyjne

Tri-Sync lub Black Burst.
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Woyjscia referencyjne

Woyjscie petli odcinajgcej sygnat referencyjny.

Wyijscie kamery internetowe;j

USB typu C

Ethernet

Obstuguje 10/100/1000 BASE-T.

Interfejs komputera

1 x USB typu C 3.1 Gen 1 do podtgczenia kamery internetowej,
aktualizacji oprogramowania i narzedzia konfiguracyjnego Videohub
Setup.

Minimalne parametry techniczne Miksera video:

Urzadzenie

Mikser video

Parametry

Zaawansowany mikser Ultra HD 1 M/E do produkcji na zywo. Posiada
10 wejs¢ 12G-SDI z konwersjg standarddow, 6 wyjs¢ aux 12G-SDI, DVE,
4 klucze ATEM Advanced, 16 okien multiview, odtwarzacze
multimedialne i wyjscie USB kamery internetowej. Ma nawet
wbudowany talkback i profesjonalny 28-kanatowy mikser audio
Fairlight z korektorem i dynamika.

tacza

Catkowita liczba wejs¢ wideo - 10

Catkowita liczba wyjs¢ wideo - 6

Predkos¢ SDI - 1,5G, 3G, 6G, 12G

Catkowita liczba wejs¢ audio

2 x zbalansowane ztgcze jack 1/4",

1 x 5-pinowy talkback XLR.

Catkowita liczba wyjs¢ audio

1 x 5-pinowy talkback XLR.

Wejscia audio SDI

8-kanatowe wbudowane audio na wejsciach SDI.

Woyjscia audio SDI

16-kanatowe wbudowane audio na wyjsciach SDI.

Wejscie referencyjne

Tri-Sync lub Black Burst.

Ponowna synchronizacja wejscia wideo

Na wszystkich 10 wejsciach.

Konwertery liczby klatek na sekunde i formatow

Na wszystkich 10 wejsciach.

Wyjscia aux SDI

Dowolne z 6 wyjs¢ SDI.

Wyjscia podgladu SDI

Dowolne z 6 wyjs¢ SDI.

Wyjscie programowe SDI

Dowolne z 6 wyjs¢ SDI.

Wyijscie programowe SDI z konwersjg w dof - 1

Wyijscie kamery internetowe;j

1 x USB typu C obstuguje 720p lub 1080p przy klatkazu PGM.
Catkowita liczba multiview

1 x 12G-SDI

Przytacze panelu sterowania
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Ethernet. Bezposrednie lub sieciowe potgczenie panelu z mikserem.
Wewnetrzny generator kodu czasowego

Tak

Talkback

RJ45 dla systemdw talkback innych producentow.

Wyjscie tally

Dodane potgczenie przez sie¢ Ethernet do Blackmagic Design GPl and
Tally Interface. (Niezawarte w zakresie dostawy).

Ethernet

Obstuguje 10/100/1000 BASE-T.

Interfejs komputera

1 x USB typu C obstuguje USB 2.0

Panel przedni

Wbudowany monitor LCD 2,2" do wyswietlania obrazu, 10 przyciskow
LED do konfiguracji i przetaczania awaryjnego, 4 przyciski zrédta, 6
przyciskow wyboru i miksowania sygnatu talkback, pokretto
sterowania menu i przycisk ustawien, przycisk blokady panelu
przedniego.

Minimalne parametry techniczne zestawu Serwera Digital Signage:

Urzadzenie

Serwer Digital Signage

Parametry

Procesor min. i5

Pamie¢ RAM min. 8 GB

Dysk SSD min. 128 GB

Karta grafiki zintegrowana, mozliwos$¢ wyswietlenia obrazu w
rozdzielczosci 1920x1080

Karta sieciowa zintegrowana, 1 x 10/100/1000

Ztgcza: 1 x RS232, 1 x RJ45, 1 x HDMI, 1 x DisplayPort, 2 x USB 2.0, 2 x
USB 3.0

System operacyjny Windows 10 Pro 64bit

Obudowa do szafy rack

Minimalne parametry techniczne monitoréw DS:

Urzadzenie

Monitor DS. 55”

Parametry

Dtugosé przekatnej ekranu 139,7 cm (55")
Technologia wyswietlacza LCD
Rozdzielczos¢ 3840 x 2160 px

Jasno$¢é - 500 cd/m?

Czas odpowiedzi (typowy) 8 ms
Wspdtczynnik kontrastu (typowy) 4000:1
Katy widzenia 178°/178°

Rozmiar plamki 0,315 x 0,315 mm

llo$¢ portow HDMI — 3 (2.0)

llos¢ DisplayPort —1 (1.2)

Port USB -2

llos¢ portow Ethernet LAN (RJ-45) - 1
Wi-Fi Tak

Ztacze RS232 Tak

Pobdr mocy 143 W
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Zuzycie energii (tryb uspienia) - 0,5 W
Typ systemu komputerowego - System on Chip (SoC)
Zainstalowany system operacyjny - Tizen 6.5

Minimalne parametry techniczne monitora interaktywnego:

Urzadzenie Monitor Interaktywny
Ekran
Wielkos¢ ekranu 86" LED
Podswietlenie DLED
Wielkos$¢ piksela  0.164(H) x 0.493(V) mm
Rozdzielczosé¢ 3840 x 2160 @60 Hz
Jasnosé 350 cd/m?
Gtebia koloréw 10 bit
Kontrast ~ 1200:1 (Typ.)
Czas reakcji 6ms
Gamut koloréw ~ 90% NTSC (CIE1931) (Typ.)
Odswiezanie 60 Hz
Katy widocznosci  178°(H)/178°(V)
System
System operacyjny Android 8.0
Procesor 4-core A73x 2+ A53x2,1.5GHz
Pamiec operacyjna 3 GB
Pamiec¢ na dane 32GB
Karta sieciowa 100 Mbps
Dotyk
Typ Podczerwien
Szyba Antyodblaskowa szyba
Parametry Punkty dotyku 20 punktowy wielodotyk

Czas reakcji dotyku <10ms
Precyzja dotyku +1 mm (> 90% powierzchni)
Optical Bonding Tak
Pozostate
Gtosniki Wbudowane 2 x 16 W
Bluetooth Wbudowany modut BLE (Bluetooth Low Energy)
wspierajgcy standard Bluetooth 5.0 i poprzednie.
Interfejsy
Wejscia AV HDMI IN x 2, max 4 K @ 60 Hz, LINE IN x 1
Wyjscia AV HDMIOUT x 1, max4K @ 60 Hz ; LINEOUT x 1
Kontrola  RS-232x1
Sie¢RJ45 (100Mbps) x 2
Porty USB 2 USB na przednim panelu, 2 USB na bocznym panelu
Zasilanie
Pobdr mocy< 420 W (maksymalne obcigzenie)

Pobdr mocy w trybie uspienia 0.5wW
Srodowisko pracy
Temperatura otoczenia 0°C~40°C
Wilgotnos¢ otoczenia 10%~90% RH
Ogdlne
Zasilanie AC 100V~240V, 50/60 Hz
Wymiary urzadzenia 1963 x 1159 x 87,5 mm
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Wymiary opakowania (W xHxD)2187 x 1366 x 274 mm
Waga netto 65.12 kg

Minimalne parametry techniczne Switchera video:

Urzadzenie Switcher video
Wejscia
4 HDMI: Na zenskim ztgczu HDMI
Wyijscia
1 HDMI: Na zenskim ztgczu HDMI 1 Zbalansowany dZwiek stereo: Na
5-stykowym ztgczu zaciskowym
Porty
1 RS-232: Na ztgczu zaciskowym 3-pinowym 6 GPIO: Na 8-pinowym
ztaczu zaciskowym 1 Ethernet akceptujgcy PoE: Na ztgczu RJ-45
Wideo
Maksymalna szybkos$¢ transmisji danych: przepustowos¢ 18 Gb/s (6
Gb/s na kanat graficzny) Maksymalna rozdzielczos¢: rozdzielczosé
4K@60Hz (4:4:4) Ochrona tresci: HDCP 2.2 Obstuga HDMI: Deep Color,
3D, HDR zgodnie ze specyfikacjg HDMI 2.0b

Parametry MO.C
Zasilacz:

Zrédto: 5V DC, 4A Pobdr pradu: 0,82A PoE

Pobér pradu: 120mA Maksymalna moc: 5,76 W

Zatgcznik

Rozmiar: DemiTOOLS® Typ: Aluminium Chtodzenie: Wentylacja
konwekcyjna

Warunki srodowiska

Temperatura pracy: od 0° do +40°C (od 32° do 104°F) Temperatura
przechowywania: od —40° do +70°C (od —40° do 158°F) Wilgotnos¢:
10% do 90%, RHL bez kondensacji

Zgodnosc z przepisami (zgodnos$¢ ze standardami)

Zdrowie, bezpieczenstwo, srodowisko: RoHS, WEEE, CE

wymiary produktu

19,05 cm x 5,96 cm x 2,74 cm (7,50" x 2,35" x 1,08") szer., gt., wys.

Minimalne parametry techniczne Mediaportu stotowy:

Urzadzenie

Mediaport stotowy

Parametry

4-modutowy prostokatny panelprzytaczy stotowych z pokryws, seria
Plus, kolor:czarny
Pokrywa — otwierana i zamykana recznie.
Gtebokos¢ ztgcza — regulowana.
Gniazda:
— 2-portowy modut USB-C,

— Pasywny modut HDMI i USB-B,
— Modut przepustowy, czarny, z jednym otworem
— Retraktor kablowy USB-C, Typ5, 170cm

— Gniazdo zasilajgce EU
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Minimalne parametry techniczne Przytgcza $ciennego:

Urzadzenie Przytacz scienny
Wejscia
Port USB-C — DP Alt Mode & PD 3.0 USB-C
Port HDMI
Wyjscia
Port RJ-45 (HDBaseT)
3-pinowe ztgcze (stereo audio niesymetryczne)
Inne porty - RS-232 (3-pinowe ztgcze), zasilanie DC (2-pinowe ztgcze)
Zasilanie
Tryb czuwania: DC 12V: ~5W, DC 20V: ~71W
Zrédto: 12V 2A (zasilacz w zestawie), 20V 6A / PoE (opcjonalnie)
Pobdr mocy: 12V 0,6A / 20V 3,7A
Parametry

Sygnat wideo / audio

Maksymalny przeptyw danych: 10,2 Gb/s (3,4 Gb/s na kanat)
Maksymalna rozdzielczos¢: 4AK@60Hz (4:2:0) 24-bit

Wsparcie HDMI: Deep color, x.v.Color™, lip sync, nieskompresowane
kanaty audio HDMI, Dolby TrueHD, DTS-HD, 2K, 4K, 3D (standard
HDMI 2.0)

Zgodnos¢z DHCP 1.4 /2.3

Potfaczenie przewodowe Do 40 m / 130 ft (rozdzielczos¢
4K@60Hz 4:2:0)

Do 70 m / 230 ft (rozdzielczo$¢ 1080p@60Hz 36-bit)

Zgodnosc ze standardem HDBaseT 1.0

Minimalne parametry techniczne Dotykowego panelu sterujgcego:

Urzadzenie

Dotykowy panel sterujacy

Parametry

Wydajne przetwarzanie czterordzeniowy procesor i.MX8M Plus A53, 4

GB pamieci RAM, 32 GB pamieci ROM, ptynne dziatanie
skomplikowanych aplikacji multimedialnych i graficznych, takich jak
kodowanie i dekodowanie strumieni wideo H.265, strumieni audio, a
takze bezproblemowa obstuga przedniej kamery FF o wysokiej
rozdzielczosci 5 Mp.

System operacyjny Android 11.

tatwa instalacja zasilanie i facznosé za pomocg jednego kabla
Ethernet.

Elastyczny montaz w tym montaz na stole i Scianie.

Opcjonalna tgcznosé prosta bezprzewodowa technologia Bluetooth 5,
a takze mozliwos$¢ podtagczenia urzadzen peryferyjnych USB do
instalacji na stole lub Scianie za pomocg dotgczonego kabla USB.
Niezawodna sie¢ bezproblemowe przetgczanie miedzy tgcznoscia
przewodows i bezprzewodowg 802.11ac.

Wszechstronne opcje zasilania PoE i zasilacz (sprzedawane
oddzielnie).

Automatyczne wykrywanie optymalizacja wydajnosci i dziatania na
podstawie automatycznie wykrytej predkosci sieci LAN. Aktualizacja
oprogramowania sprzetowego
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Bezpieczna obstuga wysoce bezpieczna obstuga aplikacji z
wykorzystaniem ochrony hastem, ukrytych przyciskéw sterujgcych i
nie tylko.

Minimalne parametry techniczne Zarzadzalnrgo sieciowego ogranicznika przepiec:

Urzadzenie

Zarzadzalny sieciowy ogranicznik przepiec

Funkcje:

Sterowanie IP

Wielostopniowa ochrona przeciwprzepieciowa

Wymienny przewdd zasilajacy z blokada

8 indywidualnie przefaczanych gniazd i 1 zawsze wtgczone gniazdo
Zdalne wigczanie/wytgczanie, cykliczne zasilanie i sekwencjonowanie

Parametry

progami

CONNECT
Moc

Inne

Zaawansowane harmonogramy, AutoPing i zdarzenia wyzwalane

Zdalne zarzadzanie zasilaniem i analityka
Ptynna integracja z systemami sterowania innych firm i SurgeX

Connected load: Od 2200 do 3450 Watt (maks.)
Power Management: Tak
Maksymalny prad: 16A

Certyfikacje, standardy:
IEC C20, IEC C13x9

Minimalne parametry techniczne Transparentnego mobilnego ekranu LED:

L.p. | Parametr Minimalne dane techniczne
1. Powierzchnia ekranu 8,00 m2

2. Szerokos¢ ekranu 4,00 m

3. Wysokos¢ ekranu 2,00 m

4, Rozmiar piksela (wielko$é plamki) [mm] <3,5

5. Typ diody SMD1415

7. Wymiary kabiny [mm] 1000 x 2000
8. Jasno$é [cd/m? ] >4500

9. Rozdzielczo$¢ ekranu pix/m?2 > 82944

10. | Stopien ochrony IP30

11. | Czestotliwos¢ odswiezania [ Hz] >3840

12. | Kat widzenia [°] H:140, V:140
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13. | Sredni pobdr mocy[W/m2]

<240

14. | Maksymalny pobér mocy [W/m2]

<800

15. | Dostep serwisowy

Ztytuizprzodu

16. | Temperatura pracy [°C]

-20do 50

17. | Wilgotnos¢ pracy (min. -maks.) [% RH]

10/90

18. | Waga 1 panelu

20 kg (29,5 z podstawg na kotkach)

19. | Minimalny gwarantowany czas pracy (przy | 100 000

50% jasnosci) [h]

16. Szczegotowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe oprogramowania sportowego:

Oprogramowanie sportowe umozliwia¢ powinno wyswietlanie wynikéw zawoddw, m.in. dla dyscyplin, ktére
beda rozgrywane na obiekcie, tj,. koszykowka, siatkdwka, futsal, pitka reczna oraz tenis ziemny

System powinien sie sktada¢ minimum z:
- serwera,

- dotykowego pulpitu sedziowskiego do obstugi systemu,

- oprogramowania do obstugi halowych dyscyplin druzynowych.

System powinien by¢ zintegrowany z dziatajgcymi na obiekcie tablicami wynikdéw, w taki sposdb, zeby
mozliwe byto zarzgdzanie komunikatami na tablicach i ekranie led przy uzyciu jednego pulpitu sedziowskiego.
System wynikéw sportowych musi by¢ zgodny z najnowszymi wymaganiami federacji sportowych.

Oprogramowania do obstugi halowych dyscyplin druzynowych

Parametr

Wartosé

Obstuga dyscyplin sportowych

siatkdowka, koszykdwka futsal, pitka reczna oraz tenis ziemy

Obstuga za pomocga dotykowego panelu

sedziowskiego tak
Mozliwos¢ edycji wygladu tablicy tak
Wyswietlanie logotypow druzyn tak

Czas gry

Elementy wyswietlane

Strona serwujaca
Wynik
Wynik w setach

Wynik zakonczonych setéw
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[lo$¢ zmian

llos¢ challengy do wykorzystania
Informacja o biezgcej czesci gry

Czas kwarty/dogrywki

Wynik w poszczegdlnych czesciach gry
llos¢ fauli druzyna

Ilos¢ fauli zawodnicy

llo$¢ czaséw na zadanie

17. Wytyczne dla branzystéw AV

Do prawidtowego dziatania urzadzen systemu wynikow nalezy doprowadzi¢ do elementéw systemu zasilanie
i komunikacje wg ponizszej tabeli.

Urzadzenie/miejsce | Komunikacja Zasilanie

Ekran powinien mie¢ bezposrednie

potgczenie z  pomieszczeniem
Max moc ekranu (+ 20% rezerwa): 24 kW
komentatora za pomocg przewodu | ¢rednia moc: 8 kW

Ekran LED Swiattowodowego 12) | 10 szt. wytgcznikéw nadmiarowo- pragdowych C
' ) 16A zabezpieczajgcych 10 obwodow ekranu +
' konwerterow | gnjazdo rezerwowe.

éwiattowodowych/CAT6A. Nalezy | Modut sekwencyjnego zafaczania

utozyé 2 przewody

Tablica powinna mie¢ potgczenie z

pomieszczeniem komentatora za . _ fg
Tablice wynikéw Tablice wynikéw zasili¢ jednofazowo.

pomocyg przewodu UTP CAT6A lub | Zabezpieczenie 16A klasy ,,C".

WYyZszej.
Szafy rack z | Do pomieszczen nalezy | Szafy rack zasili¢ jednofazowo. Zabezpieczenie
L e 16A klasy ,,C”. W poblizu szaf nalezy
urzadzeniami doprowadzic sie¢ LAN (2xRJ45)

przewidzie¢ gniazda 2x 230V

Wszystkie kable i przewody nalezy oznaczy¢ w czytelny sposdb. Wszystkie urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢
przed nieuprawnionym dostepem.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig certyfikatow lub deklaracji zgodnosci producenta z
obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysztej eksploatacji.
Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zamdwieniem oraz ich
kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen lub watpliwosci

40



mogacych mie¢ wptyw na poprawnos¢ dziatania instalacji — nalezy poddac badaniom okreslonym przez
nadzor techniczny robét.

18. TELEWIZJA HOTELOWA

18.1. Opis ogolny Telewizja hotelowa

W budynku przewiduje sie instalacje telewizji kablowe] opartg o stacje czotowg umozliwiajgcg odbidr
wybranego kanatu zaréwno satelitarnego jak i naziemnego oraz programu hotelowego. Dodatkowo dzieki
potaczeniu poprzez sie¢ LAN budynku z rozwigzaniem chmurowym, umozliwia tworzenie i wdrazanie tresci
internetowych oraz wydajny hosting multimediéw z mozliwoscig strumieniowego przesytania duzych plikow
graficznych i wideo. Telewizory pokojowe bedg mogty obstugiwaé rowniez interaktywne tresci, ktére moga
pomac w odbieraniu i odpowiadaniu na zgtoszenia, takie jak zamawianie positkdw, rezerwacje obiektow lub
ustugi cyfrowego konsjerza. Rozwigzanie to obstuguje rowniez monitorowanie i zdalny dostep do telewizorow
w pokojach umozliwiajgc konfiguracje, dostosowanie mapy kanatéw i przewodnika po programach, a takze
sterowanie podstawowymi funkcjami, takimi jak ustawienia zasilania i gtosnosci.

Gniazda instalacji telewizji kablowej przewiduje sie w pokojach hotelowych.

18.2. Opis techniczny Telewizja hotelowa

W pokojach hotelowych zamontowane bedg gniazda RTV-SAT potaczone z instalacjg TV-SAT za pomocg
przewodu koncentrycznego 75 Ohm TT113 Cu 305, a takze podwadjne gniazda RJ45, kat. 6a potgczone z
serwerem zarzgdzajgcym telewizjg hotelowsa.

Wymagania wobec oprogramowania telewizji hotelowe;j:

—bezpieczny dostep do popularnych aplikacji rozrywkowych

—monitorowanie catej sieci w czasie rzeczywistym

—optymalne sterowanie urzadzeniam, ktére zapewnia kierownictwu i zespotom IT peten dostep do zdalnego
sterowania poszczegdlnymi funkcjami — dostep do zasilania lub gto$nosci telewizora oraz mozliwos¢ zmiany
ustawien jego konfiguracji poprzez przypisanie do okreslonych kanatéw i nadawcéw. Gdy gos¢ wprowadzi
dane dostepu do ulubionych platform rozrywkowych, takich jak Netflix, pozostanie zalogowany na nich przez
caty czas pobytu, po czym po jego wymeldowaniu dane te zostang wyczyszczone dzieki synchronizacji z
hotelowym systemem PMS.

—tatwe tworzenie tresci i mozliwos¢ ich podgladu

—analizowanie korzystania z telewizoréw hotelowych przez gosci

—analiza korzystania z ustug

18.3. Lista elementdéw Telewizja hotelowa

L.p. | Oznaczenie Nazwa — opis urzadzenia llos¢
projektowe
TELEWIZJA HOTELOWA
1. TV1-TV17 Telewizor hotelowy 43” 17
2. UCH Uchwyt do telewizora 17
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3. STW Serwer telewizji hotelowej 1

4, LYNC Licencja na oprogramowanie telewizji 17
hotelowej na 5 lat

5. ETH Podwdjne gniazda RJ45 17

5. RTVSAT Gniazda RTV-SAT 17

19. Minimalne parametry urzadzen Telewizja hotelowa

Minimalne parametry techniczne Telewizora hotelowego 43”:

Urzadzenie

Telewizor hotelowy 43”

Parametry

Dtugos¢ przekatnej ekranu 43 cale (108 cm)
Rozdzielczos¢ 3840 x 2160 px

HDR - tak

Smart TV - tak

Wspdtczynnik ptynnosci obrazu - 2200
Katy widzenia 178°/178°

Moc gtosnikéw 2 x 10W

llos¢ portow HDMI -3

llos¢ Common Interface (Cl) -1

Port USB - 2

llo$¢ portéw Ethernet LAN (RJ-45) - 1
wejscie antenowe RF

wifi — tak

bluetooth - tak

Wbudowany tuner:

DVB-C (cyfrowy kablowy)

DVB-S2 (cyfrowy satelitarny)

DVB-T2 HEVC (cyfrowy naziemny)
Pobdér mocy 72 W

Zuzycie energii (tryb uspienia) - 0,5 W
Przeglagdarka H.Browser

Obstuga LYNK Cloud

Minimalne parametry techniczne zestawu Serwera Digital Signage:

Urzadzenie

Serwer Digital Signage

Parametry

Procesor min. i5

Pamie¢ RAM min. 8 GB

Dysk SSD min. 128 GB

Karta grafiki zintegrowana, mozliwos$¢ wyswietlenia obrazu w
rozdzielczosci 1920x1080

Karta sieciowa zintegrowana, 1 x 10/100/1000

Ztgcza: 1 x RS232, 1 x RJ45, 1 x HDMI, 1 x DisplayPort, 2 x USB 2.0, 2 x USB

3.0

System operacyjny Windows 10 Pro 64bit
Obudowa do szafy rack
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